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1 - INTRODUCTION

The DISCOVERY Comfort series of adjustable multichannel
pipettes have been designed for the filling of laboratory
microplates. The pipettes enable precise and simultaneous
delivery of 8 or 12 preset-volume doses of liquid.
DISCOVERY Comfort pipettes are produced in four
ranges of volumes: 1-10 ul, 5-50 ul, 20-200 ul, 50-300 ul.
DISCOVERY Comfort pipettes are made 3 colour
versions, which make the identification of the specific
volumes easier.

The DISCOVERY Comfort pipettes are equipped with a
digital counter which shows the pipetting volume. The set
volume is visible in the window on the handle. The setting
of the volume is done by turning of the pipetting push-
button knob (Fig. 1A2) or by turning the adjustment knob
(Fig.1B). The pipette design allows the user to lock the
volume setting by pushing the locking ring upwards
(Fig.1J). The position of the ring is indicated by the sym-
bols located on the handle. The range of the volume of
the aspired liquid is shown on the pipetting pushbutton
(Fig. 1A1).

DISCOVERY Comfort pipettes should be used with
polypropylene disposable tips, to ensure safety and accu-
racy (Fig. 1H). The shafts without O-rings ensure the
compatibility of the pipettes with a broad assortment of
tips, and the special ejector shape reduces the force
required for their ejection. In order to protect the user
against inadvertent contact with used tips, the pipettes
are equipped with tip ejectors (Fig. 1F).

The pipette construction allows to rotate the multichannel
module and to eject the tips through 360°, therefore, the
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most convenient position may be selected to fill the
microplates. It is recommended to turn the module clock-
wise, (Fig. 2).

The specifications for accuracy and precision given in
the following table are obtained using HTL tips. These
figures are only guaranteed when HTL tips are used.

DISCOVERY Comfort 8 channel
SPECIFICATIONS

Volume | Accuracy | Precision | Fit to tips Colour

Model | Cat. no. [l [%] %] 4 code
Min 1] =80 +6.0
DV8-10 | 5121 5| 4.0 +20 10 red

Max 10| 2.0 +1.2

Min 5| %40 +25
Dv8-50 | 5122 25| x3.0 +1.2 200 yellow
Max 50| =+1.6 +0.6

Min 20| 3.0 +15

DV8-200 | 5123 100| =15 +08 200 yellow
Max 200| =+1.0 +0.6
Min 50| %16 +15

DV8-300| 5124 150 | *1.2 +1.0 300 green
Max 300| =1.0 +06

DISCOVERY Comfort 12 channel
SPECIFICATIONS

Volume |Accuracy | Precision | Fit to tips Colour

Model | Cat. no. [l %] %] 4 code
Min 1] 8.0 +6.0
DV12-10 | 5125 5| *4.0 +20 10 red

Max 10| =*2.0 +1.2

Min 5| *4.0 +25
DV12-50 | 5126 25| *3.0 +1.2 200 yellow
Max 50| =1.6 +0.6

Min 20| =%3.0 +15

DV12-200| 5127 100| +15 =038 200 yellow
Max 200 =+1.0 +06
Min 50| 16 +15

DV12-300| 5128 150 | =*1.2 +1.0 300 green
Max 300| =*1.0 +0.6

The specifications for the volumetric performance
are derived from extensive gravimetric tests according to
EN ISO 8655 standard.

Condition of measurments: distilled water at temperature
20+1°C

The pipette design enables the user to perform the recalibra-
tion process according to the rules presented in section 5.
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2 - SETTING THE VOLUME

The setting of the volume of the aspirated liguid can be
done either by the pipetting pushbutton knob (Fig. 1A2)
or by the adjustment knob (Fig. 1B). The volume adjust-
ment can be performed when the locking ring is set in
the lower position (Fig.5A). When the desired volume is
selected, the locking ring should be set in the upper
position (Fig.5B). The volume shown by the counter is
represented by three digits, which should be read from
top to bottom. Typical meter readings are shown in the
following table:

Counter Set Basic
Model readings volume degree
DV 8-10 [0] s 0024l
DV12-10 % K e
DV 8-50 [0] 65 010w
DV12-50 % K UK
DV 8-200 [0] 650, 020
DV12-200 % oK SO
DV 8-300 [2] 250041 Coul
DV12-300 % oK H

To attain the maximum accuracy, set volume must be
approached from a higher value by diminishing counter
readings.

« If the desired volume is lower than set volume shown
by the counter, the operator should turn the pipetting
pushbutton (Fig. 1A2) or the black adjustment knob
(Fig. 1B) to the direction diminishing counter readings
to the required volume. Before achieving the required
volume slowly rotate the knob and observe carefully
diminishing reading to avoid accidentally passing the
setting value.

« |f the desired volume is higher than set volume shown by
the counter, the operator should turn the pipetting push-
button (Fig. 1A2) or the black adjustment knob (Fig. 1B)
increasing the value until the lower figure wheel comes
1/3 of a turn beyond the required setting and then slowly
backward until the setting reaches the desired volume.
Make sure not to pass the setting value.

3

If the knob is accidentally turned too far, the process
must be repeated. The desired volume must always be
set from the higher value in the order of decreasing value.

Following volume adjustment, set the locking ring into the
upper position, thus locking the knob and preventing
accidental volume change.

3 - METHOD OF PIPETTING

Fit the tips onto cones of the multichannel module. In
order to put tips on the multichannel shafts hold the
pipette vertically and press it against the tips in the rack
box, until the shafts retreat about 1.5 mm into the multi-
channel module. The suspension system of the shafts
ensures even and tight sealing of tips. The rolling move-
ment does not have to be performed to seal the tips
tightly. The liquid aspirated into the tips should not flow
out by gravity from properly fixed tips. While holding the
pipette in a vertical position, tips should be immersed in
the liquid to a depth of 2-4 mm, and flushed once by
drawing a dose of liquid and dispensing it out with slow
and steady movement. Next, still holding the pipette ver-
tically, the operator should press the pipetting button
until the first resistance point is felt, and immerse the tips
in the liquid to the depth of 2-4 mm, (Fig. 3B). Releasing
the pipetting button with a slow and uniform movement
during 2-3 seconds, the liquid should be drawn into the
tips, (Fig. 3B) which should then be lifted above the lig-
uid’s surface. The pipette should next be positioned at an
angle of 10-45 degrees in relation to inner walls of desti-
nation vessels and tips should be emptied by pressing
the pipetting button slowly until the first resistance point is
felt, (Fig. 3C). After waiting second, the pipetting button
should be pressed to the second resistance point in
order to expell remaining liquid, (Fig. 3D). Then tips
should be lifted out from the vessels while maintaining
contact between the ends of the tips and the inner walls
of the vessel until the pipetting button has been relased,
(Fig. 3E). Finally, pressing the ejector button, the opera-
tor should separate the tips from multichannel module’s
cones, (Fig. 3F).

4 - RECOMMENDATIONS

To achieve maximum safety, precision and reliability, the
following principles should be observed:
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* when pipetting, the DISCOVERY Comfort should have
the volume setting locked with the locking ring in the
upper position,

*do not draw liquids without tips fitted on the pipette
shafts,

* do not lay down the pipette with tips filled,

* do not draw volumes of liquid exceeding the pipette’s
range,

« check if the tips are fitted properly,

 during operation, the pipette must be held vertically,
tips should be immersed in liquid to the depth of 2 to 4
milimeters and the pipetting button should be
depressed and released slowly and evenly,

* new tips must be rewetled prior to pipetting, by draw-
ing and expelling the liquid to be measured. This is
especially important when working with liquids of visco-
sities and densities different from that of water and
in temperatures different from ambient temperature,

e when pipeting liquids which tend to wet walls of tips,
such as serums, proteins or organic solvents, measuring
must be performed much slower then with other liquids,

« tips must be replaced with new ones, when changing
from one liquid to another, or if drops of liquid remain
inside the tips,

« after work, the pipette should be stored vertically in a
holder with tips removed.

5 - RECALIBRATION

HTL pipettes are calibrated by gravimetric method, using
HTL tips and distilled water, at the temperature 20+1°C,
according to EN ISO 8655 standard.

If during pipette operation you find that the accuracy
error (the difference between the real aspirated volume
and the preset volume) exceeds the permissible value
given in the table in section 1, the pipette recalibration
procedure should be carried out.

Before starting the recalibration it is necessary to check
whether the following requirements have been fulfilled
during error determination:

 the ambient temperature, and the temperature of the
pipette, tips and water was identical

» the density of the liquid used is close to that of distilled
water

* a balance with appropriate sensitivity has been used
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Volume checked [ul] Balance sensitivity [mg]
0.1-10 <0.001
10-100 <0.01

> 100 =0.1

* mg/ul conversion factor has been taken into account

* the requirements given in sections 3 and 4 have been
fulfilled

If the above conditions are satisfied and the accuracy

error for selected volume given in section 1 exceeds the

permissible value, the pipette recalibration procedure

should be carried out.

The recalibration can be performed within one full turn

of the key to the right or to the left only.

Recalibration conditions:

* Ambient temperature and the temperature of the pi-
pette, tips and liquid should be within the range 20-25°C
and stabilised during weighing within £0.5°C

* Measurements should be conducted using distilled
water

» Balance sensitivity should be suitable for the volume to
be controlled
Recalibration procedure:

* Set the dose volume depending on the pipette volume
according to the following table:

Range Volume change

of the Preset Permissible | AV for full turn of
Model pipette volume volumes the calibration

volumes [ul] [ key [uI]
[k (24 increments)

DV8-10
DV12-10 1-10 1 0.92-1.08 0.33
DV8-50
DV12-50 5-50 5 48-52 167
DV8-200
Dvi2p00 | 20-200 20 19.4-206 6.30
DV8-300
DV12-300 50-300 50 49.2-508 10.00

» Perform three aspiration series (each series should
include the aspirations from all channels), weigh each
time and calculate the average value of the aspirations.

* Calculate average aspirated volume in ul multiplying
the average aspiration amount [mg] by the distilled

6
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water density coefficient [ul/mg], which depends on tem-
perature and pressure according to the following table:

Pressure [kPa]
Temperature [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

If the average aspirated volume exceeds the permissible
value, the following should be done:

* Remove the pipetting pushbutton, (Fig. 4A),

Warning: The pipetting pushbutton consists of 2 parts:
the knob (Fig. 1A2) and the pushbutton (Fig. 1A1). After
removal of the pushbutton, both parts are separated.

* Holding the volume setting knob to protect it against
rotation, insert the calibration key into the cuts of the
calibration screw, (Fig. 4B),

 Turn the key clockwise to reduce the aspirated volume,
or counter-clockwise to increase the volume. One full
turn of the calibration key changes the pipette aspira-
tion volume by the amount given in the table, (Fig. 4C),

* Take out the key and fix the pipetting pushbutton
(Fig. 4D). The pipetting pushbutton should be fixed by
placing the knob on the arbor first (Fig. 1A2) and then
the pushbutton (Fig. 1A1).

Determine the average aspirated volume. The average
volume should be within the permissible range given in
the table. If the volume exceeds the values stated, the
recalibration procedure should be repeated.

More information on calibration procedure can be found
on www.htl.com.pl

6 - CLEANING AND STERILIZATION

Cleaning

External surfaces of the pipetting pushbutton, the ejector
button, the handgrip, shaft and the adjustment knob may
be cleaned using a cloth dampened in isopropy! alcohol.

Sterilization:

The pipette can be sterilized in the autoclave at 121°C for

20 minutes. After sterilization, the pipette should be dried

and cooled to room temperature.

It is recommended:

- to sterilize the pipette in autoclave with an initial vacuum
and drying cycle,

- prior to sterilization to unscrew the nut connecting the
handle and module slightly. After autoclaving these
parts should be screwed tight again.

- to set the locking ring in lower (unlocked) position prior
to sterilization.

The precision of the results should not alter if the pipetting
process and autoclaving are carried out as described
in this manual. Because a slight change in the accuracy
of the dosage may occur, it is recommended to:

- check the calibration of the pipette after the initial first,
third and fifth autoclaving cycles and then after every 10
autoclaving cycles.

7 - PIPETTE KIT

The pipettes are delivered in the kits including:
* Pipette

¢ Instruction manual

« Calibration key

* Pipette stand

* |dentification labels

The stand assembly diagram is shown in Fig. 6.
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8 - SPARE PARTS

The spare parts for multichannel in, (Fig. 1, 4, 5):

A: Pipetting pushbutton  A1: Pushbutton A2: Knob
B: Adjustment knob

C: Ejector button

D: Piston’s assembly

E: Shaft

F: Ejector

G: Calibration key

J: Locking ring

Can be ordered from HTL representative - type of the

pipette and name of the parts for this pipette should be
specified.

Warning: The replacement of the plunger requires
conducting of calibration procedure according to
section 5.

Before returning a pipette to us for service, please
ensure that the pipette is completely free of any chemi-
cal, biological or radioactive contamination or with the
information on the kind of liquids that have been mea-
sured.
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1 - EINLEITUNG

DISCOVERY Comfort Pipetten ist eine Modellreihe von
variablen Mehrkanalpipetten zum Arbeiten auf Mikrotiter-
platten. Die DISCOVERY Comfort Pipetten gibt es mit
8 oder 12 Kanélen. In beiden Versionen stehen je 4 Pipet-
ten flr die Volumina 1 bis 10 ul, 5 bis 50 ul, 20 bis 200 ul
und 50 bis 300 ul zur Verfugung.

Die DISCOVERY Comfort-Pipetten werden in drei Farb-
varianten hergestellt, die eine Identifikation des Pipetten-
volumens erleichtern.

DISCOVERY Comfort-Pipetten haben eine digitale
Volumenanzeige. Das eingestellte Volumen ist in einem
Fenster im Handgriff sichtbar. Die Volumeneinstellung
erfolgt mit Hilfe einer Schraube am Pipettierdruckknopf
(Abb. 1A2) oder durch die Drehung Einstellschraube
(Abb. 1B). Die Konstruktion der Pipette ermdéglicht die Ver-
riegelung des eingestellten Volumens. Dazu soll man die
Bremshulse in die obere Stellung verschieben (Abb.1J).
Die Position der Bremshulse wird durch entsprechende
Symbole auf dem Griff angezeigt. Der Volumenbereich
wird auf dem Pipettierdruckknopf (Abb. 1A1) angegeben.

Die Einweg-Pipettenspitzen, (Abb. 1H) fur DISCOVERY
Comfort Pipetten sind aus Polypropylen. Schéfte ohne
O-Ringe ermdglichen den Einsatz der Pipetten mit einer
breiten Palette von Spitzen. Durch die spezielle Form
des Spitzenabwerfers kann die zum Abwerfen der Spitzen
notwendige Kraft vermindert werden. Mit dem Spitzenab-
werfer (Abb. 1F) kénnen die gebrauchten Spitzen ohne
BerUhrung mit der Hand abgestreift werden.
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Die Konstruktion der Pipette ermdglicht die Lageande-
rung des Mehrkanalmoduls und Abwurf von Spitzen im
Bereich von 360°, was die Wahl der gunstigsten Position
zum Abfullen von Mikroplatten erlaubt. Es wird empfohlen,
das Modul im Urzeigersinn zu drehen, (Abb. 2).
DISCOVERY Comfort 8-Kanal

TECHNISCHE DATEN

Bestell- | Volumen | Genauigkeit | Prizision |Pipettenspitze

Model Farbvariante
. [u1 (%] (%] 2
Mn 1] %80 | =60
DV8-10 | 5121 5 x40 | =20 10 rot

Max 10| 2.0 +12

Min 5| 4.0 +25
DV8-50 | 5122 25| +3.0 +1.2 200 gelb
Max 50| =1.6 +0.6

Min 20| 3.0 +15

DV8-200 | 5123 100| =15 +0.8 200 gelb
Max 200| =+1.0 +0.6
Min 50| 16 +15

DV8-300| 5124 150 | *1.2 +1.0 300 grin
Max 300| =+1.0 +0.6

DISCOVERY Comfort 12-Kanal

TECHNISCHE DATEN

Mode Bestell- | Volumen | Genauigkeit| Prézision |Pipettenspitze

N | B | [ i | b

Min 1] 8.0 +6.0
DV12-10 | 5125 5| %40 +20 10 rot
Max 10| 2.0 +1.2

Min 5| %40 +25
DV12-50 | 5126 25| *3.0 +1.2 200 gelb
Max 50| =*1.6 +0.6

Min 20| 3.0 +15

DVi2-200| 5127 100 *15 | =08 200 gelb
Max 200| *10 | =06
Min 50| *16 | =15

DV12-300| 5128 150 +12 | =10 300 griin
Max 300| #10 | 0.6

Messflussigkeit:

* Destilliertes Wasser, Messtemperatur: 20=1°C.

* Diese Spezifikationen mit den angegebenen Toleranzen
werden bei Anwendung einer gravimetrischen Kontroll-
methode erreicht.

* Diese Spezifikationen wurden bei Verwendung von
Original HTL - Spitzen erreicht.

« Kontrollvorschrift: Der gravimetrische Test folgt der
Norm EN ISO 8655.

12
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Die Pipette ist so konstruiert, dass der Benutzer die Rekali-
brierung nach den in Kapitel 5 dargestellten Grundsatzen
vornehmen kann.

2 - VOLUMENEINSTELLUNG

Zur Einstellung des zu entnehmenden Flissigkeit-
volumens dient die Schraube am Pipettierdruckknopf
(Abb. 1A2) oder die Volumeneinstellschraube. (Abb. 1B).
Das Volumen ist stets von oben nach unten abzulesen.
Die unterste Anzeige tragt auBer Ziffern eine zusétzliche
Feinskalierung.

Beispiele:
Modell Anzeige Volumen Skalenteilung
DV 8-10 [0] . 004l
DV12-10 % ~H Rl
DV 8-50 [0] - 010w
DV12-50 % K 0K
DV 8-200 [0] 65041 02041
DV12-200 % OH UM
DV 8-300 [2] 25004 0wl
DV12-300 % oK H

Eine Volumenénderung ist mdglich, wenn sich die

Bremshllse in der unteren Stellung befindet (Abb. 5A).

Nach Einstellung des gewunschten Volumens soll die

Bremshlilse in die obere Position verschoben werden

(Abb. 5B). Die hoéchste Genauigkeit wird erreicht, wenn

von einem hdheren Volumen augegegangen und die

Anzeige des Zahlers so lange verringert wird, bis der

gewlnschte Wert erreicht ist.

*Wenn das gewlnschte Volumen geringer ist als das auf
dem Zahler eingestellte, muss die Anzeige des Z&hlers
durch das Drehen des Radchens im Pipettierknopf
(Abb. 1A2) oder des Volumeneinstellradchens (Abb. 1B)
auf die gewlnschte GroéBe verringert werden. Vor dem
Erreichen der gewlinschten GrdéBe muss man die
Drehgeschwindigkeit verringern und darauf achten, dass
die einzustellende GréBe nicht unterschritten wird.
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*Wenn das gewulnschte Volumen gréBer ist als das auf
dem Zahler eingestellte, muss die Anzeige des Zahlers
durch das Drehen des Radchens im Pipettierdruck-
knopf oder des Volumeneinstellradchens auf einen
Wert erhéht werden, der das gewlinschte Volumen um
ca. 1/3 Umdrehung der untersten Trommel tberschreitet.
AnschlieBend wird die Einstellung durch langsames
Drehen auf die gewlinschte GréBe herabgesetzt, wobei
darauf geachtet werden muss, dass sie nicht unter-
schritten wird.

Beim Unterschreiten der gewiinschten GroBe muss der
Einstellvorgang wiederholt werden. Das gewlnschte
Volumen muss immer von einem héheren Volumen aus-
gehend durch die Verringerung der Anzeige des Z&hlers
eingestellt werden.

Nach Einstellung des Volumens soll man die Bremshlse
in die obere Position verschieben, was die Verriegelung
der Einstallschraube zur Folge hat und somit eine verse-
hentliche Verstellung des Pipettenvolumens verhindert.

3 - PIPETTIEREN

Zunéchst ist der dichte Sitz der Spitzen zu kontrollieren.
Beim Aufsetzen der Spitzen auf die Schafte soll man die
Pipette gegen die Spitzen im Kasten so lange andriicken,
bis sich die Schéfte zum Inneren des Gehauses um ca.
1.5 mm verschieben. Elastische Aufhdngung der Schafte
gewahrleistet eine exakte Abdichtung der Spitzen auf den
Schéften, ohne dass man seitliche Bewegungen ausfiihren
muss. Beim Aufsetzen der Spitzen muss die Pipette
senkrecht gehalten werden. Aus korrekt angebrachten
Spitzen darf die Flussigkeit, die in die Spitzen aufgenom-
men wurde, infolge ihres Gewichts nicht austreten.

Den Hubknopf bis zum ersten Druckpunkt herunterdriicken
und die Pipettenspitzen 2-4 mm in die aufzunehmende
Flissigkeit eintauchen. Nun wird die Probe aufgenom-
men, indem man den Hubknopf langsam loslasst.
AnschlieBend nimmt man die Spitzen aus der FlUssigkeit
und achtet darauf, dass keine Tropfen daran hangen
bleiben; gegebenenfalls sind diese vorsichtig am Rand
des VorlagegefaBes abzustreifen.

Zum Auspipettieren halt man die Pipette in einem Winkel
von ca. 10-45° und legt die Spitzen an die Innenwand
der Mikro-Kavitaten an. Nun drickt man den Hubknopf
langsam bis zum ersten Druckpunkt und nach einer Se-

14
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kunde Verzdgerung bis zum unteren Anschlag herunter,
um die restliche FlUssigkeit vollkommen auszustoBen.
Jetzt kann man die Pipette mit gedriicktem Hubknopf
anheben, wobei die Spitzen an der Wand der Kavitaten
entlang gezogen werden, (Abb. 3C+D). AnschlieBend
lasst man den Hubknopf los und kann durch Driicken des
Abwerferknopfes die Spitzen abstreifen, (Abb. 3E + F).

4 - WICHTIGE HINWEISE

Um (ber lange Zeit mit einer Mehrkanalpipette exakt,
sicher und stérungsfrei arbeiten zu kénnen, sollten die
nachstehenden Hinweise unbedingt beachtet werden:

*Bei der Arbeit soll die Volumeneinstellung der
DISCOVERY Comfort Pipette mittel der Bremshdlse
verriegelt sein.

* niemals ohne aufgesetzte Spitzen arbeiten,
* niemals eine Pipette mit gefillten Spitzen hinlegen,

« stets darauf achten, dass auch alle Spitzen dicht aufge-
setzt sind,

* beim Aufnehmen von Proben sollen die Spitzen nie
tiefer als max. 4 mm eintauchen,

e beim Wechsel der zu pipettierenden Fllssigkeit sind
auch die Spitzen zu erneuern,

*wenn in den Spitzen Fllssigkeitsreste hangenbleiben,
mussen neue Spitzen verwendet werden,

* zum genauen Pipettieren von Flussigkeiten mit einer
héheren Viskositat oder einer geringeren Oberfla-
chenspannung als Wasser (Seren, Detergenzien,
Lésungsmittel) miussen die Spitzen vorgespult werden.
Dazu saugt man die Flussigkeit einmal ein und dosiert
gleich wieder zurick, ohne dabei die Spitzen aus der
Flissigkeit zu nehmen. Erst nach dem zweiten Ansaugen
wird quantitativ auspipettiert,

* gleiches gilt fur das Pipettieren von Flussigkeiten,
deren Temperatur deutlich von der Umgebung abweicht,
hierbei ist mehrmaliges Vorspulen angeraten,

* Fllssigkeiten mit hoher Dichte sind besonders langsam
zu pipettieren.
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5 - REKALIBRIERUNG

HTL-Pipetten sind nach dem gravimetrischen Verfahren
kalibriert, unter Einsatz von HTL-Spitzen und destilliertem
Wasser, bei einer Temperatur von 20 = 1°C gemaR der
Norm EN ISO 8655.

Falls bei der Benutzung der Pipette festgestellt wird,

dass der Genauigkeitsfehler (Differenz zwischen dem Ist-

wert des entnommenen Volumens und dem Sollwert)

den zulassigen Wert Uberschreitet, der in der Tabelle in

Kapitel 1 angegeben wird, ist eine Rekalibrierung der Pi-

pette vorzunehmen.

Vor dem Beginn der Rekalibrierung ist zu prufen, ob bei

der Bestimmung des Fehlers die unten stehenden

Bedingungen erflllt wurden:

 Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der Spitzen
und des Wassers war identisch.

¢ Die Dichte der verwendeten Flussigkeit hatte einen Wert,
der dem von destilliertem Wasser nahe lag.

* Es wurde eine Waage von entsprechender Empfind-
lichkeit eingesetzt.

Gepriiftes Volumen [ul] Empfindlichkeit der Waage [mg]
0.1-10 <0.001
10-100 <0.01
> 100 <0.1

* Der Umrechnungsfaktor mg/ul wurde berticksichtigt.

* Die in den Kapiteln 3 und 7 angefuhrten Anforderungen
wurden erflllt. Falls die obigen Bedingungen erfullt
wurden, und der Genauigkeitsfehler fir das aus-
gewdhlte Volumen, angegeben in Kapitel 1, den zulés-
sigen Wert Uberschreitet, ist eine Rekalibrierung der
Pipette vorzunehmen.

Volumenénderung
Volumen- . bei voller
Modell bereich E'\r}gﬁiﬁ? él)l;es Zulassige Werte Umdrehung des Kalib
der Pipette [ul rierschitissels
M [ul]
(24 Skalenteilungen)
DV8-10
DV12-10 1-10 1 0.92-1.08 0.33
DV8-50
DV12-50 5-50 5 48-52 1.67
DV8-200
Dviz200 | 20-200 20 19.4-206 6.30
DV8-300
pvig300 | 50-300 50 49.2-508 10.00
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Die Rekalibrierung kann nur im Bereich jeweils einer
vollen Umdrehung des Schliissels nach links oder
rechts ausgefiihrt werden.

Bedingungen einer Rekalibrierung:

* Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der Spitze
und der Flussigkeit soll in den Grenzen von 20- 25°C
liegen und beim Wagen im Bereich = 0,5°C stabilisiert
werden.

* Bei den Messungen ist destilliertes Wasser zu verwenden.

* Die Empfindlichkeit der Waage muss dem gepriften
Volumen entsprechen.

Verfahrensweise bei der Rekalibrierung:

* Dosisvolumen je nach dem Volumen der Pipette gemaB
der folgenden Tabelle einstellen.

* Drei Entnahmeserien ausfiihren (je Serie Entnahme
aus samtlichen Kanalen), jedesmal wagen und den Mit-
telwert dieser Entnahmen ermitteln.

* Das mittlere entnommene Volumen in ul berechnen,
indem der Mittelwert der Entnahmen in [mg] durch den
temperatur- und druckabhéngigen Dichtekoeffizienten
des destillierten Wassers [ul/mg] gemaB der folgenden
Tabelle multipliziert wird.

Druck [kPa]
Temperatur [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Wenn das mittlere entnommene Volumen Uber den zu-

lassigen Werten liegt, ist folgendermaBen vorzugehen:

* Den Pipettierdruckknopf (Abb. 4A) abnehmen.
Hinweis: Der Pipettierdruckknopf besteht aus zwei
Teilen: Schraube (1A2) und Druckknopf (Abb. 1A1).
Nach Abnahme des Druckknopfes werden beide
Teile voneinander gelost.

* Die Einstellschraube so halten, dass sie vor einer
Umdrehung gesichert ist, und den Kalibrierschlussel in
die Kanale der Kalibrierschraube einstecken. (Abb. 4B)

*Zwecks Verringerung des entnommenen Volumens
den Schltssel im Uhrzeigersinn bzw. entgegen dem
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Uhrzeigersinn zwecks Erhéhung des enthommenen
Volumens drehen. Je eine volle Umdrehung des Kali-
brierschlussels &ndert das zu entnehmende Volumen
der Pipette um die in der Tabelle angegebenen Werte,
(Abb 4C),

* Den Kalibrierschllssel entfernen und den Pipettierdruck-
knopf einsetzen (Abb. 4D). Den Pipettierdruckknopf ein-
bauen, indem zuerst die Schraube (Abb. 1A2) und dann
der Druckknopf (Abb. 1A1) auf die Druckstange aufge-
setzt werden.

Mittleres entnommenes Volumen bestimmen. Das mitt-
lere Volumen soll im Bereich der zulassigen Werte
liegen, die in der Tabelle angegeben sind. Wenn dieses
Volumen die angegebenen Werte Uberschreitet, ist die
Rekalibrierung zu wiederholen.

Mehr Informationen Uber die Kalibrierung sind der Seite
www.htl.com.pl zu entnehmen.

6 - REINIGUNG UND STERILISATION

Reinigung:

Die AuBenflachen des Pipettierdruckknopfes, des Abwer-
ferknopfes, des Handgriffs und der Kalibrierschraube kann
man mit einem mit Isopropanol getrankten Tuch reinigen.
Sterilisation:

Die komplette Pipette kann im Autoklaven 20 Minuten
lang bei einer Temperatur von 121°C sterilisiert werden.
Nach der Sterilisation muss die Pipette getrocknet und
auf Zimmertemperatur abgekuhlt werden.

Es empfiehlt sich:

- Pipetten in einem Autoklaven mit Vakuumvorbehand-
lung und Trocknung zu sterilisieren,

- vor der Sterilisation die Mutter, die das Modul befestigt,
leicht zu I6sen. Nach der Autoklavenbehandlung muss
die Mutter wieder angezogen werden.

- vor Sterilisierung bitte die Bremshdilse in die untere
Stellung bringen.

Bei sachgeméBem Gebrauch und vorschriftsgemaBer

Autoklavenbehandlung bleibt die Wiederholbarkeit der

Ergebnisse erhalten. Weil eine minimale Anderung der

Dosiergenauigkeit auftreten kann, wird empfohlen,

- die Kalibrierung der Pipetten nach 1, 3 und 5 und dann
nach jeden 10 Autoklavenzyklen zu prufen.
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7 - KOMPLETTIERUNG

Die Pipetten sind mit folgenden Komponenten geliefert:
* Pipette

* Bedienungsanleitung

« Kalibrierschlissel

« Sténder fur Pipetten

* |dentifizierungsaufkleber

Das Montageschema des Sténders ist in der Abbildung 6
dargestellt.

Pipettenteile (Abb. 1, 4, 5):

A: Pipettierdruckknopf A1: Druckknopf A2: Schraube
B: Volumeneinstellschraube

C: Abwerferdruckknopf

D: Kolbeneinheit

E: Schaft

F: Abwerfer

G: Kalibrierschliissel

J: Bremshlilse

kénnen Sie bei der zustandigen HTL-Vertretung bestellen.
Bei der Bestellung bitte die genaue Bezeichnung des
Teiles und das entsprechende Pipettenmodell angeben.

Zur Beachtung: Der Austausch der Kolbeneinheit
bedarf einer Kalibrierung gemaB Kapitel 5.

Reparaturen an den volumenbestimmenden Teilen kénnen
nur von einem autorisierten Service ausgefuhrt werden.
Die defekten Pipetten sind vor der Reparatur vom Anwen-
der zu desinfizieren und zu dekontaminieren.
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1 - GENERALITES

Les pipettes DISCOVERY Comfort est une famille de
pipettes multi-canaux réglables destinées a remplir les
lamelles de laboratoire.

Les pipettes de cette famille permettent d’effectuer des
mesures simultanées de 8 a 12 doses d’un liquide de
volume déterminé avec grande précision. Les pipettes
DISCOVERY Comfort sont produites en quatre versions
de capacités: de 1 ul a 10 ul, de 5 ul & 50 ul, de 20 ul
a 200 ul et de 50 ul a 300 pl.

Les pipettes DISCOVERY Comfort existent en 3 couleurs
ce qui permet d’identifier leur volume.

Les pipettes DISCOVERY Comfort sont équipées d’un
volumétre numérique. Le volume réglé est visible dans la
fenétre de I'embout. Le réglement du volume s’effectue a
I'aide de la vis du bouton poussoir (Fig. 1A2) ou en tour-
nant la vis de réglage de volume (Fig. 1B). La construction
de la pipette permet de bloquer le volume réglé. Dans ce
but, il faut déplacer I'anneau de frein vers la position
superieure (Fig.1J). La position de I'anneau est indiquée
par les symboles sur la poignée. Le volume maximum est
inscrit sur le bouton poussoir (Fig. 1A1).

Les DISCOVERY Comfort s'utilisent avec des embouts
jetables en polypropyléne, qui assurent le maximum de
sécurité a I'utilisateur (Fig. 1H). Les manches sans les
O-rings assurent la compatibilité entre les pipettes et un
large assortiment de cénes (embouts). La forme de I'é-
jecteur diminue la force nécessaire pour leur enlévement.
Dans le but de protéger I'utilisateur du contact avec un
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embout usé, les pipettes sont munies d’un éjecteur d’em-
bout voir, (Fig. 1F).

La construction de la pipette permet de changer I'empla-
cement du module multicanal et d’éjecter des embouts
dans le champ de 360°, ce qui donne la possibilité de
choisir la meilleure position pour remplir les microplaque-
ttes. Il est recommandé de tourner le module dans I'ordre
des aiguilles d’une montre.

Le résultats de justesse et de fidélité figurant dans le
tableau ci-dessous sont obtenus avec des "cones HTL
véritables”.

DISCOVERY Comfort 8 canaux

CARACTERISTIQUES
Emeur de | Emeurde

. fox Vol A o | CO Versi
Modgle |Référence OI;:II]"e précision | répétabilité t::es c:ﬁ:::
[%] [%]
Min 1| %80 +6.0
Dv8-10 | 5121 5| =40 +20 10 rouge

Max 10| =*20 +1.2

Min 5| *40 +25
DV8-50 | 5122 25| *3.0 +1.2 200 jaune
Max 50| 1.6 +0.6

Min 20| =%3.0 +15

DVv8-200| 5123 100| =15 +0.8 200 jaune
Max 200 =+1.0 +0.6
Min 50| 16 +15

DV8-300 | 5124 150 | =1.2 +1.0 300 vert
Max 300| =*1.0 +0.6

DISCOVERY Comfort 12 canaux

CARACTERISTIQUES
Emeurde | Emeurde

Volume ol - Cones Version
Modele |Référence ] précision | répétabilite u couleur
[%] [%]
Min 1| *8.0 +6.0
DV12-10 | 5125 5| *4.0 +20 10 rouge

Max 10| 2.0 +1.2

Min 5| x40 +25
DV12-50 | 5126 25| x3.0 12 200 jaune
Max 50| =*1.6 +06

Min 20| 3.0 +15

DV12-200| 5127 100| =15 +0.8 200 jaune
Max 200| =1.0 +06
Min 50| 1.6 +15

DV12-300| 5128 150 | =1.2 +1.0 300 vert
Max 300| =1.0 +06

Conditions de contrdle: eau distillée a température de
20+1°C.
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Lés spécifications des performances volumétriques de la
pipette multicanaux sont le résultat de tests gravimétriques
rigoureux décrits dans les recommandations de EN ISO
8655.

La construction de la pipette permet a I'utilisateur le reca-
librage selon les principes présentés dans le chapitre 5.

2 - REGLAGE DE VOLUME

Le réglement du volume se fait a l'aide de la vis du bou-
ton poussoir (Fig. 1A2) ou en tournant la vis de réglage
(Fig. 1B). Ce volume se compose de trois chiffres qui
doivent étre lus de haut en bas. Un exemple d’indication
du compteur est présenté au tableau:

. Indication -
Modele du compteur Volume Echelon
pv&-10 % 35ul 0.02 4l

Su .02 u
DV12-10 5]
bV 8-50 % 6.5ul 0.10 ul
5 u A0u
DV12-50 5]
DV 8-200 10|
DV12-200 | 8| 85.0 ul 0.20 ul

: 5

bv8-300 % 250.0 il 1.0l
.Ou Ou
DV12-300 0

Le changement du volume est possible lorsque I'anneau
de frein Se trouve dans la position inferieure (Fig. 5A)
Apres avoir réglé le volume souhaité, il faut déplacer
'anneau de frein vers la position supérieure (Fig. 5B).
Pour obtenir une précision maximale, le volume
demandé doit étre réglé a partir d’un volume plus élevé,
par la réduction des valeurs sur le compteur.

* Si le volume demandé est inférieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis du bouton pous-
soir (rys.1A2) ou la vis de réglage du volume (rys.1B)
pour réduire la valeur sur le compteur jusqu’a la valeur
demandée. Avant d’arriver a la valeur demandée, il faut
réduire la vitesse de rotation de la vis et faire attention
a ne pas dépasser la valeur a regler.
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* Si le volume demandé est supérieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis du bouton pous-
soir ou la vis de réglage du volume pour augmenter la
valeur sur le compteur & la valeur qui dépassera la vol-
ume demandé d’environ 1/3 de tour du barillet le plus
bas. Ensuite, en tournant lentement la vis, il faut réduire
la valeur réglée a la valeur demandée en faisant atten-
tion & ne pas la dépasser.

Si la valeur demandée est dépassée, le processus de
réglage doit étre répété. Le volume demandé doit étre
toujours réglé a partir d’une valeur supérieure par la
réduction des valeurs indiquées sur le compteur.

Aprés avoir réglé le volume souhaité, il faut déplacer
I'anneau de frein vers la position supérieure ce qui blo-
guera 'anneau et empéchera un changement du volume
inopportun.

3 - MODE D’UTILISATION DES PIPETTES

Mettre les embouts sur le module multicanal. En montant
les cones sur les embouts, il faut appuyer la pipette sur les
cones placés dans la boite, jusqu’a ce que les embouts
s’enfoncent de 1.5mm environ. Une suspension souple
des embouts permet de faire un raccordement étanche
des cOnes sur les embouts sans que les mouvements
rotatifs soient nécessaires. Pendant la fixation des cones,
la pipette doit étre maintenue dans une position verticale.
Quand les cones sont correctement installés, le liquide
prélevé ne doit pas s’écouler sous son propre poids.
La pipette doit étre tenue verticalement et étre immergée
de 2 a 4 mm dans le liquide a mesurer. Il faut en méme
temps rincer la pipette en aspirant et éjectant le liquide
d’'un mouvement lent et régulier. Ensuite, tout en conser-
vant la position horizontale de la pipette, presser le bou-
ton-pressoir jusqu’a la premiere résistance, et reimmerger
les embouts de la pipette de 2 a 4 mm dans le liquide
prélevé, (Fig. 3B). Afin de prélever le liquide dans les
embouts relacher lentement le bouton-pressoir pendant
2 a 3 secondes (Fig. 3B) et sortir les embouts, du liquide.
Tout en conservant la pipette inclinée de 10 & 45° vers le
bord intérieur du récipient, vider le contenu des embouts
en appuyant le bouton-pressoir jusqu’a la premiere résis-
tance, (Fig. 3C). Aprés une pose d’environ une seconde,
enfoncer le bouton-pressoir jusqu’a la seconde résistance,
pour expulser les restes de liquide, (Fig. 3D) et ensuite
sortir les embouts en effleurant Iégerement l'intérieur du
récipient, (Fig. 3E). Ensuite, appuyer sur le bouton éjecteur
pour séparer les embouts du module multi-canal, (Fig. 3F).
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4 - CONSEILS D’EXPLOITATION

Afin d’assurer le maximum de sécurité, de précision et de
fiabilité de la pipette, observer les consignes suivantes:

* Pendant I'utilisation de la pipette DISCOVERY Comfort
le réglage du volume doit étre bloqué par le 'anneau de
frein.

* ne pas aspirer le liquide avec une pipette sans embouts,

* ne jamais poser la pipette tant que les embouts sont
remplis de liquide,

* ne jamais aspirer plus de liquide que la valeur limite
indiquée sur la pipette,

e s’assurer que les embouts ont été correctement installés,

e garder la pipette verticalement, veiller a ce que les
embouts soient immergés de 2 a 4 mm dans le liquide,
et relacher le bouton-pressoir d’'une maniére lente et
réguliere,

* avant de se servir de la pipette, rincer les embouts nou-
vellement montés, ce qui est particuliérement important
pour les liquides de viscosité et densité différentes de
I'eau, et de température autre que la température am-
biante,

* en aspirant les liquides particuliérement visqueux (sérum,
protéines, dissolvants organiques) toujours procéder plus
lentement qu’avec d’autres liquides,

* remplacer les embouts a chaque changement de liquide,
de dose mesurée, et a I'apparition de gouttes sur les
embouts apres la mesure,

e apres le travail, toujours ranger la pipette sans embout
dans le statif.

5 - RECALIBRAGE

Les pipettes HTL sont calibrées a I'aide de la méthode
gravimétrique, avec I'utilisation des cones HTL et de I'eau
distillée, a une température de 20+1°C, conformément a la
norme EN ISO 8655.

Dans le cas si vous constatiez, pendant I'utilisation de la
pipette, que I'erreur de précision (différence entre le vo-
lume réel prélevé et le volume fixé) dépasse la valeur
admissible, présentée dans le tableau au chapitre I, il
faudrait procéder au recalibrage de la pipette. Avant de
procéder au recalibrage, vérifiez les conditions dans
lesquelles vous avez déterminé I'erreur de précision A, et
assurez-vous, que:

25

¢ la température ambiante et celles de la pipette et de
I’eau, sont identiques,

¢ le liquide utilisé a une densité pareille a la celle de I'eau
distillée,

* la balance que vous utilisez a une sensibilité appropriée,

Volume vérifié [ul] Sensibilité de la 1 balance [mg]
0,1-10 < 0,001
10- 100 <0,01
> 100 <0,1

*vous avez pris en considération le facteur de conver-
sion mg/ul,

* vous vous conformez aux exigences décrites dans les
chapitres 3 et 4.

Quand les conditions susmentionnées sont accomplies

et I'erreur de précision, pour le volume choisi, présenté

au chapitre |, dépasse la valeur admissible, il faut

procéder au recalibrage de la pipette.

Le recalibrage peut étre effectué seulement dans les

limites d’un seul tour de clé, dans I’'un ou l'autre sens.

Les conditions de recalibrage:

* la température de I'entourage, de la pipette, des cones
et de 'eau doit étre de 20 a 25°C stabilisée pendant le
pesage, dans les limites de + 0,5°C,

* pour les mesures, utilisez de I'eau distillée

¢ le sensibilité de la balance doit étre adéquate au vo-
lume vérifié,

« fixer le volume de la dose, selon la capacité de la pipette,
conformément aux données du tableau ci-dessous:

Changement du
ité volume pour un
Capacité - Valeurs
; ) Volume fixé L tour complet de
Modele de Ia[ﬁll]pette M admlusjsl]lbles la ol de calibrage
AV [ul]
(24 échelons)
Dv8-10
DV12-10 1-10 1 0.92-1.08 0.33
DV8-50
DV12-50 5-50 5 48-52 167
DV8-200
DV12-200 20-200 20 19.4-206 6.30
DV8-300
DV12-300 50-300 50 492-508 10.00
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« Effectuer 3 séries de prélévements (chaque série signi-
fie la prise de tous les canaux), les peser chaque fois et
calculer leur valeur moyenne.

» calculez le volume moyen prélevé en ul, en multipliant
la moyenne des prélévements [mg] par le coéfficient
de la densité de I'eau distillée [ul/mg]. Celui-ci dépend
de la température et de la pression comme le montre le
tableau ci-dessous:

Si cette différence dépasse les valeur admissibles, il faut:

i Pression [kPa]
Température [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

* Enlever le bouton poussoir (Fig. 4A).

Attention: Le bouton poussoir se compose de deux
piéces: vis (Fig. 1A2) et bouton (Fig. 1A1). Apreés le
démontage du bouton poussoir, les deux piéces se
séparent.

e tenant le tourne-a-gauche de fixation de la capacité, de
facon a interdire sa rotation, introduire la clé de calibrage
dans les canaux de la vis de calibrage (Fig. 4B),

* Tourner la clé dans le sens des aiguilles d’'une montre
pour diminuer la valeur (volume) préleve, ou contre le
sens des aiguilles d’'une montre, pour augmenter le
volume prélevé. Un tour complet de la clé change le
volume prélevé de la pipette conformément aux valeurs
présentées dans le tableau (Fig. 4C),

* Enlever la clé de calibrage et remettre le bouton pous-
soir (Fig. 4D). Il faut d’abord monter la vis (Fig. 1A2) sur
I’'embout et ensuite le bouton (Fig. 1A1).

Fixer le volume moyen prélevé. Le volume moyen doit se

tenir dans I'étendue des valeurs admissibles, présentées

dans le tableau. Si ce volume dépasse les valeurs men-
tionnées, le recalibrage doit étre répété.

Vous trouverez plus d’informations au sujet du calibrage

a la page www.htl.com.pl
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6 - NETTOYAGE ET STERILISATION

Nettoyage:

Les parties extérieures du bouton poussoir, du bouton
de I'éjecteur, de I'embout et de la bague de calibration
peuvent étre nettoyées avec un tampon imbibé d’alcool
isopropylique.

Stérilisation:

La pipette peut étre stérilisée, dans sa totalité, dans un
autoclave a la température de 121°C pendant 20 minutes.
Apres la stérilisation, la pipette doit étre séchée et refroidie
a la température ambiante.

On recommande:

- de stériliser les pipettes dans un autoclave avec un
cycle du vide primaire et du séchage,

- de dévisser légerement I'écrou fixant le module avant la
stérilisation. Apreés la stérilisation, I'écrou doit étre resserré,

- avant la stérilisation, il faut déplacer 'anneau de frein
vers la position inférieure.

Dans les conditions correctes d’exploitation et de stérili-
sation dans un autoclave, la reproduction des résultats
obtenus ne change pas. Il peut y avoir une légére modifi-
cation de I’exactitude du dosage. C’est pourquoi, on
recommande:

- de vérifier le calibrage des pipettes apres 1, 3 et 5 stéril-
isations dans un autoclave, et ensuite toutes les 10
stérilisations.

7 - CONTENU DE L' EMBALLAGE

Les pipettes sont fournies dans une complétation suivante:
* pipette,

* notice d’instruction,

* clé de calibrage,

* support,

* étiquettes d’identification,

Le Fig. 6. présente le schéma de montage du support.
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8 - PIECES DETACHEES

Les parties présentées sur la Fig. 1, 4, 5:

A: Bouton poussoir de pipettage A1: Bouton A2:Vis
B: Vis de réglage de volume

C: Bouton de I'éjecteur

D: Ecrou raccord

E: Embout

F: Ejecteur

G: Clé de calibrage

J: Anneau de frein

Vous pourez les obtenir chez le représentant HTL.

En commandant les pipettes donnez le nom de la partie
et le type de la pipette.

Attention: Aprés chaque changement de I’ensemble
du piston-plongeur il faut procéder au calibrage con-
formément aux instructions du chapitre 5.

Avant de renvoyer votre pipette a votre représentant
HTL, assurez-vous que l'instrument n'est pas contaminé
(contamination chimique, biologique ou radioactive).
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1 - INTRODUCCION

Las pipetas DISCOVERY Comfort es toda una familia
de pipetas ajustables multicanales que sirven para llenar
microlaminas de laboratorio. Las pipetas de esta familia
posibilitan de forma precisa y exacta medir simultanea-
mente 8 o 12 dosis de un volumen ajustado de liquido.

Se fabrica quatro tipos de las pipetas DISCOVERY
Comfort, dependientemente de volumen medido, de 1 ul
a10ul, de 5ula 50 ul, de 20 ul a 200 ul o de 50 ul a 300 pl.

Las pipetas DISCOVERY Comfort se presentan en 3
versiones de color para una facil identificacion del volu-
men de las pipetas.

Las pipetas DISCOVERY Comfort vienen con un indi-
cador de volumen digital. El volumen ajustado aparece
en la ventanilla de visualisacion del mango. El volumen
del liquido a dispensar se ajusta con el tornillo del pul-
sador de pipeteo (fig. 1A2) o girando el volante del ajuste
de volumen (cuadro 1B). La construccion de la pipeta
hace posible el bloqueo del volumen ajustado. Para
este fin debemos desplazar el manguito del freno hacia
arriba (fig.1J). La posicion del manguito senalan los sim-
bolos correspondientes en la empufadura. El volumen
maximo de cada pipeta esta indicado en el pulsador de
pipeteo (fig. 1A1).

Las pipetas DISCOVERY Comfort colaboran con boquil-
las de un solo uso, fabricadas de polipropileno, que ga-
rantizan seguridad maxima del uso (fig. 1H). La falta de
anillos (o-ring) hace posible el uso de las pipetas con una
amplia gama de puntas. Estas, a su vez, se quitan facil-
mente gracias un eyector de forma especial. Con el fin de
proteger al usuario de un contacto con boquilla usada las
pipetas tienen eyectores de boquillas (fig. 1F).
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La construccion de la pipeta posibilita el cambio de la
posicion del modulo multicanal y la expulsion de las
puntas en el margen de 3609 lo que permite la eleccién
de la mas comoda posicion para el relleno de las
microplacas. Se recomienda el giro del médulo en el
sentido conforme con las manecillas del reloj.

Los numeros de exactitud y precision presentados en la

tabla que sigue han sido alcanzados con el uso de las

puntas HTL.

DISCOVERY Comfort 8 canales
CARACTERISTIQUES

Modelo Refe- Volumen | Exactitud | Precision Punta Version
rencia [l %] [%] ul de color
Min 1| +8.0 +6.0
DV8-10 5121 5| =40 +20 10 rojo
Max 10| =2.0 +1.2
Min 5| =40 +25
DV8-50 | 5122 25| +3.0 +1.2 200 amarillo
Max 50| =16 +06
Min 20| %3.0 +15
DV8-200| 5123 100| =1.5 +0.8 200 amarillo
Max 200| =1.0 +0.6
Min 50| 1.6 +15
DV8-300 | 5124 150 =12 +1.0 300 verde
Max 300| =1.0 +0.6
DISCOVERY Comfort 12 canales
CARACTERISTIQUES
Modelo Refe- Volumen | Exactitud | Precision Punta Version
rencia [u] [%] [%] u de color

Min 1] +8.0 +6.0
DV12-10 | 5125 5| %40 +20 10 rojo
Max 10| 2.0 +1.2
Min 5| %40 +25
DV12-50 | 5126 25| +3.0 +=1.2 200 amarillo
Max 50| +1.6 +0.6

Min 20| 3.0 =15

DV12-200| 5127 100 =15 +0.8 200 amarillo
Max 200| =1.0 +0.6
Min 50| =1.6 +15

DV12-300| 5128 150 | =1.2 +1.0 300 verde
Max 300| =1.0 +0.6

Especificaciones para exploatacion volumétrica de pipet-
tas multicanales provienen de los tests gravimétricos
extensivos, con arreglo a la norma EN ISO 8655.
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Condiciones de medida: agua destilada a temperatura
de 20=1°C.

La pipeta puede ser calibrada por el propio usuario sigu-
iendo los pasos indicados en el apartado 5.

2 - AJUSTE DE VOLUMEN

Para ajustar el volumen de la dosis del liquido sirve el
tornillo del pulsador de pipeteo (fig. 1A2) o la rueda de
graduacion del volumen (fig. 1B). El volumen demostra-
do por el contador estd compuesto de tres digitos, que
hay que leer de arriba hacia abajo. Un ejemplo de las in-
dicaciones de contador demuestra el cuadro:

N Indication Volume Division
Modslo du contador ajustado elemental
DV 8-10 [0] a5 -
DVi2-10 13 ~H DeH

L5 ]
DV&:30 0] 6.5l 0.10 ul
DV12-50 % ~H UK
DV 8-200 [0] 65.0u 020
DV12-200 % oK UM
DV'8-:300 2] 250.0 il 1.0
DV12-300 % OH oK

El cambio del ajuste del volumen es posible, cuando el
manguito del freno esté en la posicion baja (cuadro 5A).
En el ajuste del volumen requerido, el manguito del freno
debe ser colocado en la posicién de arriba (cuadro 5B).
Para obtener la mayor precision, el volumen deseado
debe ser ajustado desde un volumen mas alto hacia la
direccién de la disminucion de las indicaciones del indi-
cador.

« Si el volumen requerido es mas bajo que el ajustado
en el indicador, girando el tornillo del botdn pulsador
(fig. 1A2) o la volante del ajuste del volumen (fig. 1B)
hay que disminuir las indicaciones del indicador hasta
el valor requerido. Antes de alcanzar el valor requerido
hay que disminuir la velocidad del giro y prestar la aten-
cion para no exceder el volumen para ajustar.
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* Si el valor requerido es mas alto que el ajustado en el
indicador, girando el tornillo del botdn pulsador o la
rueda de graduacién del volumen hay que aumentar
las indicaciones del indicador hasta llegar a 1/3 por
encima del valor deseado. Luego, lentamente, girando
el tornillo o la rueda disminuir el ajuste hasta el valor
deseado prestando la atencion para no excederlo.

En el caso de exceder el valor requerido, se aconseja
repetir el procedimiento del ajuste. Siempre se debe
ajustar el volumen deseado desde un volumen mas alto
disminuyendo las indicaciones del indicador.

Después del ajuste del volumen debemos recolocar el
manguito del freno a la posicion de arriba, lo que va
provocar el bloqueo del botdén e impedira un cambio
casual del volumen.

3 - MODO DE PIPETACION

Colocar las boquillas en los cuerpos de modulo multi-
canal. Presionando el cuerpo de la pipeta contra la punta
en la caja hasta el desplazamiento del cuerpo hacia el
interior de 1.5 mm - se acoplan ambos. La suspension
elastica del cuerpo asegura la hermeticidad de la punta
en el cuerpo sin necesidad de hacer los movimientos
hacia los lados. Se monta la punta manteniendo la
pipeta en posicién vertical. Estando debidamente monta-
da la punta, el liquido que se tome no debera salir por
su propio peso. Con la pipeta puesta en posicion vertical
sumergir las boquillas 2-4 mm en el liquido y lavarlos
tomando y expulsando lentamente el liquido.

Posteriormente, guardando la pipeta en posicion vertical
apretar el botdn de pipetacion al momento de sentir por
primera vez la resistencia y sumergir las boquillas 2-4
mm en el liquido, (fig. 3B). Aflojando el boton de pipeta-
cion con un movimiento lento e ininterrupmido durante
2-3 s tomar el liquido en las boquillas, (fig. 3B)
y sacarlas del liquido. Colocar la pipeta con el angulo
10-45 respecto a las paredes interiores de los vasos
y vaciar las boquillas apretando lentamente el boton de
pipetacion hasta el momento de sentir por primera vez
resistencia, (fig. 3C). Esperar aproximadamente 1s
y apretar el boton hasta el momento de sentir por segunda
vez resistencia, con el fin de echar el resto del liquido,
(fig. 3D) y sacar las boquillas moviendo sus puntas a lo
largo de la superficie interior de los vasos, (fig. 3B). Posteri-
ormente, apretando el boton del eyector quitar las boquillas
de los cuerpos del modulo multicanal, (fig. 3F).
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4 - INFORMACIONES DE EXPLOTACION

Para que el trabajo con la pipeta sea lo mas seguro, pre-
ciso y sin averias hay que respetar las siguientes normas:

* La pipeta Discovery Comfort durante el trabajo debe
tener bloqueado el ajuste del volumen con el manguito
del freno.

* no se debe tomar liquido sin boquillas puestas,

* no se debe dejar la pipeta si las boquillas estan llenas
de liquido,

* no se debe tomar liquido cuyo volumen no cabe den-
tro de los limites de la pipeta,

e controlar si las boquillas han sido puestas de forma
correcta,

e durante el trabajo guardar la pipeta en posicion verti-
cal, sumergir las boquillas en el liquido 2-4 mm, apretar
y aflojar el botén de pipetacién lentamente y de forma
ininterrumpida,

¢ boquillas nuevas antes del comenzar la pipetacion hay
que lavar tomando y expulsando liquido. Esto es muy
importante en la pipetacion de liquidos cuya viscosi-
dad y densidad son diferentes del agua, asi como en la
pipetacion de liquidos de temperatura diferente de la
del ambiente,

e pipetando liquidos que humedecen las paredes de
boquillas (por ejemplo: sueros, albuminas, disolventes
organicos) hay que medir dosis de liquidos mucho
mas lentamente que en el caso de otros liquidos,

¢ las boquillas hay que sustituir por unas nuevas con un
cambio de liquido medido, o cambio de volumen de
dosis, 0 bien cuando en las boquillas se queden gotas
de liquido,

* al terminar el trabajo la pipeta sin boquillas hay que
colocar en un soporte.

5 - RECALIBRACION

La calibracién de las pipetas HTL se realiza por
gravimetria con el uso de puntas HTL y agua destilada,
en una temperatura de 20+1°C, con arreglo a la norma
EN ISO 8655.

Cuando se constate un error de precisién (diferencia
entre la cantidad real y la nominal) de una pipeta, mayor
al que se indica en el cuadro del capitulo 1, sera nece-
sario proceder a una nueva calibracion. Antes, sin
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embargo, debera comprobarse que al calcular el error

se cumplieron los siguientes requisitos:

e una misma temperatura de la pipeta, puntas, agua y
ambiente - liquido de una densidad semejante a la del
agua destilada,

* balanza de precision para las mediciones:

Volumen homologado [ul] Sensibilidad de la balanza [mg]
0,1-10 = 0,001
10-100 =0,01
> 100 <0,1

e conversion de mg en ul,
¢y los especificados en los apartados 3 y 4.

Cumplidos estos requisitos, si el error de precisién en un
volumen dado es mayor al indicado en el apartado 1
sera necesario proceder a una nueva calibracion de la
pipeta.

La llave de calibraciéon puede girar solamente de una
vuelta entera hacia la derecha o la izquierda.

Requisitos para la calibracion:

* |la temperatura de la pipeta, punta, liquido y ambiente
se estabilizara entre los 20 y 25°C con una exactitud de
+0,5°C,

¢ en las pruebas se usara agua destilada,

¢ |la sensibilidad de la balanza se adecuard al volumen
que se quiera verificar.

Calibracion:

e seleccionar la porcion correspondiente a la capacidad
de la pipeta, conforme lo indicado en la tabla que sigue:

Diferencia de volu-
Ita
Rango de - men a una vue
; Porcion de . entera de la llave
Modelo capam‘dad ajuste Valor admitido de calibracion
de la pipeta [ul]
[ul] ] AV [ul]
(24 unidades
elementol)
DV8-10
DV12-10 1-10 1 0.92-1.08 0.33
DV8-50
DV12-50 5-50 5 48-52 167
DV8-200
DV12-200 20-200 2 19.4-206 6.30
DV8-300
DV12-300 50 - 300 50 49.2-50.8 10.00
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* Repetir tres veces una serie de tomas por todos los
canales, pesando cada toma, y calcular la media.

e calcular la porcién media en ul multiplicando la media
de las tomas realizadas [mg] por el indice de densidad
del agua destilada [ul/mg], con dependencia de su
temperatura y presion.

Presion [kPa]
Temperatura [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Cuando el valor medio de las porciones tomadas difiera del
admisible se procedera como se indica a continuacién:

» Desmontar el pulsador de pipetacion (fig. 4A).

Atencion: El pulsador de pipeteo se compone de dos
piezas: un tornillo (fig. 1A2) y un botén (fig. 1A1).
Desmontando el botén ambas piezas se separan.

e introducir la llave de calibracién en las muescas del
tornillo de calibracion (fig. 4B), sujetando al mismo
tiempo el boton de graduacion del volumen para evitar
que cambie de posicion,

* darle vuelta a la llave - hacia la derecha para reducir la
porcion o hacia la izquierda para aumentarla. Con una
vuelta entera de la llave se aumenta o disrninuye la
porcion en la cantidad que se ha indicado en el cuadro
(fig. 4C),

¢ Retirar la llave de calibracion y montar el pulsador de
pipetacion. (fig. 4D). Para montar el pulsador de
pipeteo hay que poner en el cuerpo primero el tornillo
(fig. 1A2) y luego el botdn (fig. 1A1).

Calcular nuevamente la porcion media que debera ajus-

tarse a los valores admisibles indicados en el cuadro. En

el caso contrario se repetiran las operaciones de cali-
bracion.

En la pagina www.htl.com.pl encontrard mas infor-
maciones acerca de la calibracion de pipetas.
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6 - LIMPIEZA Y ESTERILIZACION

Limpieza:

Las superficies exteriores del pulsador de pipeteo, el
botén del expulsor, el mango y el tornillo de calibracion
pueden limpiarse con un tapén de algodén empapado
de alcohol isopropilico.

Esterilizacion:

Las pipetas pueden ser esterilizadas en autoclave a la
temperatura de 121°C durante 20 minutos. Después de
esterilizar la pipeta, ésta debe ser secada y enfriada
hasta alcanzar la temperatura de ambiente.

Se recomienda:

- esterilizar las pipetas en un autoclave con la fase del
vacio preliminar y secado,

- antes de la esterilizacién aflojar un poco la tuerca que
sujeta el modulo. Después de la esterilizacion atornillar
la tuerca,

- antes de la estirilizacion colocar el mangusto de freno en
la posicién baja.

Con la correcta explotacion y el adecuado procedimien-

to de la esterilizacién en autoclave no cambia la

repetibilidad de los resultados obtenidos. Sin embargo,
puede ocurrir un pequeo cambio en la precision de la
dosificacion, entonces se recomienda:

- verificar la calibracién de las pipetas después de la 1, 3
y 5 esterilizacion en autoclave y luego cada 10 ciclos
de esterilizacion durante la explotacion de la pipeta.

7 - JUEGO DE ENTREGA

La entrega comprende:

* la pipeta

* un manual de usuario

* una llave de calibracion

* un portapipetas

* pegatinas de identificacion

En la fig. 6 se explica los pasos a seguir para ensamblar
el portapipetas
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8 - PIEZAS DE REPUESTO

Totas las partes de repuesto presentadas en el fig. 1, 4,
5 es decir:

A: Pulsador de pipeteo A1: Botén  A2: Tornillo
B: Volante del ajuste de volumen

C: Botdn del expulsor

D: Embolo

E: Cuerpo

F: Expulsor

G: Llave de calibracion

J: Manguito del freno

Puede pedirse a un representante de HTL (hay que de-
tallar el tipo de pipeta y el nombre de parte de repuesto
de la pipeta).

Atencién: Siempre que se cambie el chupdn se cal-
ibrara la pipeta de acuerdo con lo senalado en el
apartado 5.

Antes de devolver la pipeta a un representante de HTL por
favor asegurense que el instrumento no tiene ningun tipo
de contaminacion (quimica, de microbios o radioactiva).
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1 - WSTEP

2 - USTAWIANIE OBJETOSCI

3 - POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY
4 - WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE

5 - REKALIBRACJA

6 - CZYSZCZENIE | STERYLIZACJA

7 - KOMPLETACJA

8 - CZESCI ZAMIENNE

Pipety DISCOVERY Comfort to rodzina nastawnych
pipet wielokanatowych przeznaczona do napetniania
mikroptytek laboratoryjnych. Pipety te umozliwiajg
w sposob precyzyjny i doktadny jednoczesne
odmierzanie 8 lub 12 dawek cieczy o nastawionej objetosci.
DISCOVERY Comfort wykonywane sg w czterech zakre-
sach odmierzanej objetosci: 1-10 ul, 5-50 ul, 20-200 ul,
50-300 ul.

Pipety DISCOVERY Comfort wykonywane sg w 3 wersjach
kolorystycznych utatwiajgcych identyfikacje pojemnosci
pipet.

Pipety DISCOVERY Comfort wyposazone sg w cyfrowy
licznik pokazujgcy odmierzang objetos¢. Ustawiona
objetos¢ widoczna jest w okienku w rekojesci. Ustawianie
objetosci odbywa sie za pomocg pokretta w przycisku
pipetowania (rys. 1A2) lub przez obrécenie pokretta
nastawy objetosci (rys. 1B). Konstrukcja pipety umozli-
wia zablokowanie nastawionej pojemnosci. W tym celu
nalezy przesung¢ tuleje hamulca w pozycije gorng (rys.1J).
Potozenie tulei wskazujg odpowiednie symbole na reko-
jesci. Zakres pobieranej objetosci pokazany jest na przy-
cisku pipetowania (rys. 1A1).

Pipety DISCOVERY Comfort wspotpracujg z wykonanymi
z polipropylenu jednorazowymi korncowkami zapewniajg-
cymi maksimum bezpieczenstwa uzytkownikowi, (rys. 1H).
Trzony bez O-ringdw zapewniajg wspofprace pipet z sze-
rokim asortymentem koncowek a specjalny ksztatt
wyrzutnika zmniejsza site potrzebng do ich zrzucenia.

41

Celem zabezpieczenia uzytkownika przed kontaktem ze
zuzytg koncowka, pipety DISCOVERY Comfort wyposa-
zone sg W wyrzutniki koncowek, (rys. 1F).

Konstrukcja pipety umozliwia zmiang potozenia modutu
wielokanatowego i zrzucanie koncowek w zakresie 360°,
co pozwala na wybranie jak najwygodniejszej pozycji do
napetniania mikroptytek. Zaleca sie obracanie modutu
w kierunku zgodnym ze wskazéwkami zegara.

DISCOVERY Comfort 8 kanatowa

DANE TECHNICZNE

Blad do- | Bfad powta-
Kadnosci | rzalnosci

Nr

Symbol | katalo- | PoiEIOse

Koricowka |  Wersja

oowy [u] o o | kolorystyczna
Min 1| #80 | *6,0
DV8-10 | 5121 5| x40 | +20 10 | czerwona

Max 10| 2,0 +1.2
Min 5| %40 +25
Dv8-50 | 5122 25| *3,0 +1.2 200 z6ita
Max 50| =*1,6 +0,6

Min 20| +3,0 +15

DV8-200 | 5123 100| %15 +08 200 z6tta
Max 200| =+1,0 +0,6
Min 50| %16 +15

DV8-300 | 5124 150 | =12 +=1,0 300 zielona
Max 300| =+1,0 +0,6

DISCOVERY Comfort 12 kanatowa

DANE TECHNICZNE
Biad do- | Bfad powta-

Nr

Pojemnos¢ Koricowka Wersja

Symbol | katalo- kladnosci | rzalnosci
qowy [ud] %] %] l kolorystyczna

Min 1| 8,0 +6,0
DV12-10 | 5125 5| *4,0 +20 10 czerwona

Max 10| =#2,0 +1.2
Min 5| +4,0 +25
DV12-50 | 5126 25| *3,0 +1,2 200 z6ita
Max 50| =16 +0,6

Min 20| +3,0 +15

DV12-200| 5127 100| =*15 +08 200 zotta
Max 200| =+1,0 +0,6
Min 50| %16 +15

DV12-300| 5128 150 | =1,2 +=1,0 300 zielona
Max 300| =+1,0 +0,6

Btedy doktadnosci i powtarzalnosci zostaty okreslone
przy uzyciu koncowek HTL metodg grawimetryczng
zgodng z normg PN-EN ISO 8655.

Warunki pomiaréw: woda destylowana o temperaturze
20+1°C.
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Konstrukcja pipety umozliwia przeprowadzenie rekali-
bracji przez uzytkownika wg zasad przedstawionych w
rozdziale 5.

2 - USTAWIANIE OBJETOSCI

Do ustawiania objetosci pobieranej cieczy stuzy pokretto
w przycisku pipetowania (rys. 1A2) lub pokretto nastawy
objetosci (rys. 1B). Objetos¢ wskazywana przez licznik
skfada sig z trzech cyfr, ktore nalezy odczytywac od gory
do dotu. Przyktadowe wskazania licznika pokazuje tabela:

Model Wskazanie Ustawiona Dziatka
licznika objetos¢ elementarna
DV 8-10 (0] a5 i
DV12-10 % oK et
DV 8-50 (0] - 010U
DV12-50 % oK O
DV 8-200 [0] 650, 020,
DV12-200 % oK N
DV 8-300 [2] 250041 oul
DV12-300 % DK K

Zmiana ustawienia objetosci jest mozliwa gdy tuleja
hamulca znajduje sie w pozycji dolnej (rys. 5A). Po
ustawieniu zgdanej objetosci, tuleja hamulca powinna
by¢ ustawiona w pozycji gornej (rys. 5B). Aby uzyskaé
maksymalng dokfadnosé, zgdana objeto$¢ powinna byé
nastawiana od objeto$ci wyzszej przez zmniejszania
wskazania licznika.

» Jesli zgdana objetos¢ jest nizsza niz ustawiona na
liczniku, nalezy obracajgc pokrettem w przycisku pipe-
towania (rys.1A2) lub pokrettem nastawy objetosci
(rys.1B) zmniejszy¢ wskazania licznika do wartosci zg-
danej. Przed osiggnigciem warto$ci zagdanej nalezy
zmniejszy¢ predkos¢ obracania pokrettem i zwrdcié
uwage, aby nie przekroczy¢ nastawianej warto$ci.

e Jesli zgdana objetos¢ jest wyzsza niz ustawiona na
liczniku, nalezy obracajgc pokrettem w przycisku pipe-
towania lub pokrettem nastawy objetoSci zwigkszyc¢
wskazania licznika do wartosci przekraczajacej zadang
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objetos¢ o okoto 1/3 obrotu najnizszego bebenka. Naste-
pnie, powoli krecgc pokrettem zmniejszy¢ nastawe do
zadanej, zwracajgc uwage, aby jej nie przekroczyc¢.
W przypadku przekroczenia zgdanej wartosci, proces
nastawy powinien by¢ powtdrzony. Zgdana objgtos¢ po-
winna by¢ zawsze nastawiana od objetosci wyzszej
przez zmniejszania wskazania licznika.

Po ustawianiu objetosci nalezy przesuna¢ tuleje hamulca
do pozycji gornej, co spowoduje zablokowanie pokretfa i
zapobiegnie przypadkowemu przestawieniu objetosci.

3 - POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY

Ciecz pobierana jest do koncéwek natozonych na trzony
modufu wielokanatowego. Zaktadajgc koncowki na
trzony nalezy pipete docisng¢ do koncowek w pudetku
do momentu przesunigcia si¢ trzonéw do wnetrza obu-
dowy w granicach 1,5 mm. Sprezyste zawieszenie trzo-
now zapewnia prawidtowe uszczelnienie sie koncowek
na trzonach bez koniecznosci wykonywania ruchéw na
boki. Pipete przy zaktadaniu koncoéwek nalezy trzymac
pionowo. Z prawidtowo natozonych koncowek nie powin-
na wyptywa¢ pod wtasnym ciezarem pobrana do
koncéwek ciecz. Trzymajgc pipete pionowo nalezy zanu-
rzy¢ koncowki na gtebokos¢ 2-4 mm w pobieranej cieczy
i jednokrotnie przeptuka¢ je pobierajac i wydajgc ruchem
powolnym i jednostajnym porcje cieczy.

Nastepnie trzymajac pipete pionowo nalezy nacisng¢
przycisk pipetowania do pierwszego oporu i zanurzy¢
koncowki na gteboko$¢ 2-4 mm w pobieranej cieczy,
(rys. 3B). Zwalniajac przycisk pipetowania ruchem
powolnym i jednostajnym w czasie 2-3 s nalezy pobrac
ciecz do koncowek, (rys. 3B) i wyjgc¢ koncowki z cieczy.
Po umieszczeniu pipety pod kgtem 10-45° do wew-
netrznych scianek docelowych naczynek nalezy oproz-
ni¢ koncéwki wciskajgc powoli przycisk pipetowania do
pierwszego oporu, (rys. 3C). Po odczekaniu ok. 1 s
nalezy wcisna¢ przycisk pipetowania do drugiego oporu
celem usuniecia resztek cieczy, (rys. 3D), wyjg¢ kon-
cOwki przesuwajgc ich konce po wewnetrznej powierzch-
ni naczynek i zwolni¢ przycisk pipetowania, (rys. 3E).
Nastepnie wciskajac przycisk wyrzutnika nalezy zrzucié¢
koncdwki z trzondbw modutu wielokanatowego, (rys. 3F).
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4 - WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE

Aby praca z pipetg zapewniata maksimum bezpieczenh-
stwa, doktadnoéci i bezawaryjnosci, stosuj sie do
nastepujgcych zasad:

* Pipeta DISCOVERY Comfort podczas pracy powinna
mie¢ zablokowane ustawienie pojemnosci przy pomocy
tulei hamulca.

* nie nalezy pobierac cieczy bez zatozonych kohcowek,

* nie nalezy kfas¢ pipety jezeli koncowki sg wypetnione
ciecza,

* nie nalezy pobiera¢ cieczy o objetosci z poza zakresu
pipety,

* nalezy upewni¢ sie czy koncowki zostaty natozone
prawidtowo,

* pipete w czasie pracy nalezy trzymac¢ pionowo, koncowki
w odmierzanej cieczy zanurza¢ na gtgboko$¢ 2-4 mm,
a przycisk pipetowania wciskac¢ i zwalnia¢ powoli i ptynnie,

* przed przystgpieniem do pipetowania nowe koncowki
nalezy przeptuka¢ pobierajgc i wydajgc odmierzang
ciecz. Jest to szczegOlnie wazne przy pipetowaniu
cieczy o lepkosci i gestosci innej niz woda i cieczy o
temperaturze innej niz temperatura otoczenia,

* przy pipetowaniu cieczy zwilzajgcych scianki kohcowek
(np: surowic, biafek, rozpuszczalnikow organicznych)
nalezy odmierza¢ dawki cieczy znacznie wolniej niz
przy innych cieczach,

* koncéwki nalezy wymienia¢ na nowe przy zmianie
odmierzanej cieczy, przy zmianie objgtosci odmierzanej
dawki lub gdy w koncéwkach pozostajg kropelki cieczy,

* po zakonczeniu pracy pipete bez natozonych kohcowek
nalezy umiesci¢ w statywie.

5 - REKALIBRACJA

Pipety HTL sg kalibrowane metodg grawimetryczng, przy
uzyciu koncéwek HTL i wody destylowanej, w tempera-
turze 20=1°C zgodnie z normg PN-EN ISO 8655.

W przypadku stwierdzenia w trakcie uzywania pipety, ze
btad doktadnosci (réznica miedzy rzeczywistg objetoscig
pobierang a objetoscig nastawiong) przekracza
dopuszczalng wartos¢ podang w tabeli w rozdziale 1,
nalezy przeprowadzi¢ rekalibracje pipety.

Przed przystgpieniem do rekalibracji, nalezy sprawdzi¢
czy przy wyznaczaniu btedu zostaty spetnione ponizsze
warunki:
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» temperatura otoczenia, pipety, koncéwek i wody byta
jednakowa,

 gesto$¢ uzywanej cieczy byta zblizona do wody desty-
lowanej,

 stosowana byta waga o odpowiedniej czufosci,

Sprawdzana objetosé [ul] Czutos$é wagi [mg]
0,1-10 < 0,001
10-100 <0,01
> 100 <0,1

* uwzgledniony zostat przelicznik mg/ul,
* spetnione zostaty wymagania podane w rozdziatach 3 i 4.

Jezeli powyzsze warunki zostaty spetnione a btagd do-
ktadnosci dla wybranej pojemnos$ci podanej w rozdziale
1 przekracza warto$¢ dopuszczalng, nalezy przeprowa-
dzi¢ rekalibracje pipety.

Rekalibracje mozna wykonaé tylko w zakresie jednego
petnego obrotu klucza w lewg lub w prawg strone.
Warunki przeprowadzenia rekalibracji:

* Temperatura otoczenia, pipety, koncowki i cieczy
powinna by¢ w granicach 20-25°C i stabilizowana
w trakcie wazenia w granicach +0,5°C,

* Pomiary nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu wody
destylowanej,

* Czuto$¢ wagi powinna by¢ odpowiednia do spraw-
dzanej objetosci.

Sposoéb przeprowadzenia rekalibraciji:

» Ustawi¢ objeto$¢ dawki w zaleznosci od pojemnosci
pipety zgodnie z ponizszg tabela.

Zmiana objetosci
Zakres o przy pefnym
Pipeta pojemnosci ngs‘};ic; Doeviizgg ;Ine obrocie klucza
pipety [ull m kalibracyjnego
] AV [ul]
(24 dziatki)
DVB-10
DV12-10 1-10 1 0,92-1,08 0,33
DV8-50
DV12-50 5-50 5 48-52 167
DV8-200
DV12-200 20-200 20 19,4-20,6 6,30
DV8-300
Dvi2-300 | 90-300 50 492-508 10,00
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* Wykonac¢ trzy serie pobran (w serii pobranie z wszystkich
kanatéw), wazac je za kazdym razem i obliczy¢ srednig
wartos¢ tych pobran.

* Obliczy¢ $rednig pobierang objetos¢ w ul mnozac
Srednig warto$¢ pobran w [mg] przez wspotczynnik
gestosci wody destylowanej [ul/mg] zalezny od tem-
peratury i cisnienia wg tabeli:

ci$nienie [kPa]
Temperatura [°C]

95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Jesli rednia objeto$¢ pobierana przekracza dopuszczal-

ne warto$ci nalezy:

 Zdjg¢ przycisk pipetowania (rys. 4A).
Uwaga: Przycisk pipetowania skiada sie z dwéch
czesci: pokretta (rys. 1A2) i przycisku (rys. 1A1). Po
zdjeciu przycisku obie czesci ulegajg roztagczeniu.

* Trzymajac pokretto nastawiania objetos$ci tak, aby
zabezpieczy¢ przed obrotem, wtozy¢ klucz kalibra-
cyjny w kanatki wkreta kalibracyjnego (rys. 4B).

* Przekreci¢ klucz zgodnie ze wskazdéwkami zegara dla
zmniejszenia wielko$ci pobieranej, lub przeciwnie do
wskazowek zegara dla zwigekszenia wielkosci pobie-
ranej. Jeden petny obrot klucza kalibracyjnego zmienia
pobierang objetos¢ pipety o wartosci podane w tabeli,
(rys. 4C).

* Wyja¢ klucz kalibracyjny i zatozy¢ przycisk pipetowania,
(rys. 4D). Przycisk pipetowania zmontuj zakfadajac na
trzpien najpierw pokretto (rys. 1A2) a nastepnie przycisk
(rys. 1A1).

Wyznaczy¢ $rednig pobierang objetos¢. Objetos¢ sred-

nia powinna miesci¢ sie w obszarze dopuszczalnych

wartosci podanych w tabeli. Jesli objetos¢ ta przekracza
podane wartosci, rekalibracje nalezy powtorzyc.

Wiecej informacji na temat kalibracji znajduje sig¢ na

stronie www.htl.com.pl
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6 - CZYSZCZENIE | STERYLIZACJA

Czyszczenie:

Zewnetrzne powierzchnie przycisku pipetowania, przy-
cisku wyrzutnika, rekojesci i pokretta kalibracyjnego
mozna czysci¢ tamponem nasyconym alkoholem izopro-
pylowym.

Sterylizacja:

Pipeta moze by¢ poddana sterylizacji w cato$ci w autok-
lawie w temperaturze 121°C przez 20 minut. Po prze-
prowadzeniu sterylizacji pipeta powinna zosta¢ wysuszona
i ostudzona do temperatury pokojowe;.

Zaleca sie:

- sterylizowanie pipet w autoklawie z cyklem prozni wstep-
nej i suszenia,

- przed sterylizacjg zaleca sig lekko odkreci¢ nakretke
mocujacg modut, po autoklawowaniu nakretke nalezy
ponownie dokrecic.

- przed sterylizacjg ustawi¢ tuleje hamulca w pozycji dolne;.

Przy prawidtowej eksploatacji i prawidfowo przeprowadzo-

nym procesie autoklawowania nie zmienia si¢ powtarzalno$é

uzyskiwanych wynikow. Poniewaz moze wystgpi¢ nieznacz-
na zmiana doktadnosci dozowania dlatego zaleca sig:

- sprawdzanie kalibracji pipet po 1, 3 i 5 autoklawowaniu
i co 10 cykli autoklawowan w dalszym okresie eksploa-
tacji pipety

7 - KOMPLETACJA

Pipety dostarczane sg w nastepujacym skompletowaniu.
* Pipeta

¢ Instrukcja obstugi

¢ Klucz kalibracyjny

* Statyw do pipet

* Nalepki identyfikacyjne

Schemat montazu statywu pokazany jest na rysunku 6.
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8 - CZESCI ZAMIENNE

Czesci zamienne do pipet przedstawione sg narys. 1, 4, 5.
A: Przycisk pipetowania A1: Przycisk A2: Pokretio
B: Pokretto nastawy objetosci

C: Przycisk wyrzutnika

D: Zespot nurnika

E: Trzon

F: Wyrzutnik

G: Klucz kalibracyjny

J: Tuleja hamujagca

Zamawiajac czesci zamienne do pipety nalezy okresli¢
typ pipety, numer katalogowy, numer seryjny umiesz-
czony na rekojesci oraz podac¢ nazwe zamawianej czesci.

UWAGA: Wymiana zespotu nurnika wymaga przepro-
wadzenia rekalibracji pipety zgodnie z rozdziatem 5.

Do pipet przysytanych do naprawy nalezy dotgczy¢
informacje, ze pipety sg wolne od wszelkiego rodzaju
chemicznych, biologicznych i radioaktywnych zanie-
czyszczen lub informacje jakie substancje byty za jej
pomocg odmierzane.
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1 - BBEAEHUE

Munetkn DISCOVERY Comfort - 310 Ha6op MHO-
roKaHanbHbIX yCTaHaBNMBaEMbIX NUMETOK, NPeaHa3HaueH-
HbIM ANA HaNOMHEeHUA NabopPaTOPHbIX NIACTUHOK. MNMNeTku
13 3T0ro Habopa Mo3BONAT TOYHO U MPABUIILHO OTME-
pvBaTb OOAHOBPEMEHHO 8 unu 12 [03 XXMOKOCTEH yCTaHo-
BrieHHoro o6bema. DISCOVERY BbinyckatoTcA B UeTblpex
[ManasoHax yctaHaenvsaemoro o6bema ot 1 mkn go 10
MKM, oT 5 Mkn A0 50 Mkn, ot 20 MKn A0 200 MK uin ot 50
MKn 8o 300 mKn.

Munetkn DISCOVERY Comfort nsrotoenatotcA B 3 LBETO-
BbIX BEPCHAX, YNPOLAIOWMX MAEHTUDUKALMIO EMKOCTH
nuNeTKu.

Munetkn DISCOVERY Comfort ocHalleHbl LMdpoBbIM
CUETUMKOM, MO3BOMAIOWMM U3MEPATL HabMpaemylo em-
KOCTb Xuakoct. OTMepnBaeMoe KONMMUECTBO XXMAKOCTH
MOXHa YBUIETL B OKOLLUKE Ha NaHenu pykoATku. MameHe-
Hve obbema JOCTUraeTcA nyTem NoBOpoTa BOPOTKA Ha
KHOMNKe nunetuposaHua (puc. 1A2), unu BpalleHnem
perynaTopa ycrtaHoBku o6bema (puc. 1B). KoHcTpykumAa
nUNeTKn no3sonaeT 3abnokMpoBaTb YCTAHOBMEHHOE
3HayeHne obbvema. [inA aToro Heo6xo0AMMO NepeBecTy
orpaHuunTernibHoe KombLO B BepXHee nonoxenue (puc. 1J).
MonoxeHne KonbLa NoKasbiBalOT COOTBETCBYIOLME
cMMOOnbl Ha pykoATtke. [Anana3oH 06bEMOB, KOTOpPbIE
MOXXHO OTMEpMBaTh C NOMOLLBIO MUNETKKU, 0O03HAYEH Ha
Knaswe nuneTmposaHua. (puc. 1A1).

Munetkn DISCOVERY Comfort pa6oTatoT ¢ 0aHO-
pasoBbIMK MOMUMPOMNUIEHOBBIMA HAKOHEYHUKAMH, UTO
obecneunBaeT MakcumarnoHyto 6e30NacHOCTb MOMb30-
satens, (puc. 1H).
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KoHycbl nMneTok 6e3 NpoKnaaoK Kpyrnoro ceueHnsa obec-
neuvBaroT MX B3aMMOAENCTBME C LUMPOKUM aCCOPTUMEH-
TOM HaKOHEUYHMKOB, a 0cobeHHan dhopma copackiBaTena
- YMEHbLUEHUEe YCUIMA, HE0OXOAMMOrO AMA UX YAANEHWA.
[inA npepoxpaHeHnaA NonbL30BaeTCcA OT KOHTaKTa MCMOmMb30-
BaHHbIMW HaKOHeUYHWKamu, annapar cHabxeH cbpacbiBa-
TENAMU HAKOHEYHWKOB, (puc. 1F).

KOHCTpYKUMA NUNETKM faeT BO3MOXHOCTb M3MEHWTb MOro-
XKEeHWe MHOroKaHarbHOro Moayna 1 copacbiBaTb HaKOHeu-
HWKM B amanasoHe 360°, uTo NO3BONAET BbliGpaTk Hanbonee
YAOOHYIO MO3MLMIO ANA HAnoOMHEeHWA MUKPOMNACTUHOK.
PekomeHayeTcA NponsBoanTe 060POTEI MOAYNA MO XO4Y
4aCcoBOW CTPENKM.

DISCOVERY Comfort 8 no3
TEXHWYECKUME OAHHBIE

Ownbka Tun
e || oo | 0% | s s
nuneTkn (mKn) BOAMMOCTH HUKa Bepcua
Karanory [%] %] i
MuH. 1| 8,0 +6,0
Dv8-10 | 5121 5| 4,0 +20 10 KpacHan

Makc. 10| =*2,0 +1,2
MuH. 5| =40 +25

DV8-50 | 5122 25| *3,0 +1,2 200 xéntan
Makc. 50| +1,6 +06
MuH. 20| =£3,0 +15

DV8-200 | 5123 100| =1,5 +08 200 xéntaa
Makc.200 | +1,0 +0,6
MuH. 50| =*1,6 +15

DV8-300| 5124 150 | =*1,2 +1,0 300 3enéHan
Makc.300| =*1,0 +0,6

DISCOVERY Comfort 12 pno3
TEXHUUYECKWUME OAHHbBIE

Ne . Ownbka Owwnbka Tun
Tun o 06bém Toutocty | BOCMPOMS- | HaKoHeu- LisetoBan
nuMneTkn Karanory (mkn) %] BOAMMOCTH HUKa BEpPCUA
[%] MKn
MuH. 1| 8,0 +6,0
DV12-10 | 5125 5| +40 +20 10 KpacHan

Makc. 10| +2,0 +1.2
MuH. 5| 4,0 +25

DV12-50 | 5126 25| *30 +1.2 200 xéntan
Makc. 50| =1,6 +0,6
MuH. 20| =+3,0 +15

DV12-200| 5127 100| =15 +0,8 200 xéntan
Makc.200 | =1,0 +0,6
MuH. 50| =16 +15

DV12-300| 5128 150 | =1,2 +=1,0 300 3enéHan
Makc.300| =+1,0 +0,6
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OwnbKKM TOUHOCTH WU BOCTIPOU3BOLMMOCTH HAKOHEUHWUKOB
HTL onpeneneHsl rpaBUMeTpUyeckrM MeTOA0M COMMacHo
cranpaptom EN ISO 8655.

YCrnoBWA U3MWMEPEHWI: AUCTUNNMPOBaHHaA Boda Temne-
patypoi 20+1°C.

KoHcTpykumMA nunetkn obecrneumBaeT BO3MOXHOCTb
nonb3oBaTento NPOBECTU ee KanMOpPOBKY B NopAake,
npuseneHHOM B pasgene 5.

2 - YCTAHOBKA OB bEMA

[nA ycTtaHoBKM 06beMa OTMEPUBAEMOWM XXUAKOCTH NpUme-
HAETCA BOPOTOK Ha KHOMKe nunetMpoBanuna (puc. 1A2),
nnb0o BOPOTOK perynupoBaHva oobema (puc. 1B). O6bem,
KOTOPbI YKa3blBAETCA HA CYETUMKE, COCTOUT U3 TPEX LmMdp,
KOTOpble CreayeT unTaTb cBepxy BHM3. [pumepHble no-
Ka3aHuA CyeTuMKa npeacTasneHsl B Ta0n.

M MokaszaHuA YcraHosne- [Denenve
onenb M
cyeTumka HbI 00beM LKanbl
DV 8-10 [0]
3 3,5 mMKn 0,02 mkn
DV12-10 =
5]
DV 8-50 [0]
6 6,5 MKn 0,10 mkn
DV12-50 —
5]
DV 8-200 [0]
] 85,0 MKn 0,20 mkn
DV12-200 5
DV 8-300 [2]
5 250,0 mkn 1,0 mkn
DV12-300 01

M3meHeHne ycTaHOBOK 0Obema BO3MOXHO, Koraa orpa-
HUUUTENBHOE KOMbLO HAXOAUTCA B HUXXHEM MOMOXEHUN
(puc. 5A). MNMocne yctaHoBKKU Tpebyemoro o6bema,
OrpaHUUMUTENBHOE KOMbLO AOMKHO ObiTb NEPEBEAEHO
B BepxHee nonoxexue (puc. 5B). UTobbl AOCTUUBL
MaKCUManbHOM TOUHOCTU, HY>XKHAA EMKOCTb AOMKHa
yCTaHaBnMBaTbCA HauMHaA ¢ 6onee BbICOKOM, NMyTeEM
YMEHbLUEHWA NMOKa3aHWM CUeTumnKa.

* Ecrnn Hy)XKHaA eMKOCTb HWXXe YCTaHOBMEHHOMW Ha cue-
TUMKE, MOKa3aHWA CUeTUMKa HeoOXOOMMO YMEHbLUMTh
[l0 MOMYUYEHWA HYXXHOrO 3HAUEHWA, Bpalan AnA 3Toro
PYUKy-BOPOTOK KHOMKK NuneTtuposanua (puc. 1A2) nubo
perynaTopa yctaHoBku ob6bema (puc.1B). Mepen
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LOCTWXEHMEM HY>KHOIO 3HAUEHUA, CKOPOCTb BPaLLEeHWA
PYUKM CeayeT yMEHbLUUTb, UTOObI CllyuaiHo He npony-
CTUTb yCTaHaBIMBaEMOE 3HaUYeHHe.

*ECcnv Hy)XXHaA eMKOCTb Bbllle YCTAaHOBMEHHOW Ha
CUETUMKE, MOKa3aHWA CUETUMKA CriedyeT YBENMUUTL [0
3HaUeHUA, NPEBbILLIAIOLLEr0 HYXXHYIO EMKOCTb Ha OKOMO
1/3 obopoTa HMXHero 6apabaHa, Bpallana anA aToro
PYUKY-BOPOTOK KHOMKWU MWUMNETUpOBaHUA Nubo peryna-
TOpa yCTaHOBKM 0Obema. 3arem, nyTem MeasIeHHOro
BPAaLLEHWUA PYUYKK, CKOPOCTb YCTAaHOBKU HEOBXOLMMO
NMOCTEeNeHHO YMeHbllaTb, Tak UTOObl HE MPOMNYCTUTbL
HY>KHOE 3HaUEHME.

B cnyuae npeBbIWEHNA HYXXHOIO 3HAUEHWA, NPOLECC
yCTaHOBKMW crieayeT NoBTOPUTb. HyXHaA eMKOCTb
LOMKHa Bceraa ycTaHaBnuBaTbCA UCXOAA M3 Gonee
BbICOKOW, MyTEM YMEHbLUEHWA NOKa3aHUi cUeTumnKa.

Mocne yctaHoBKK o6bema HEOOXOAMMO MEPEBECTH
OrpaHuuMTeNbHOE KOMbLO B BEPXHEE MOMOXEHWE, UTO
3a6noKMpyeT perynaTop OT Cly4yavHOro U3MUMEHUEHUA
obbema.

3 - METO/A, NMUMNETUPOBAHUA

CnenyeT HafeTb HAKOHEUHUKM Ha CTep>KEeHb MHOrOKa-
HanbHOro MoayndA. HagesaA HaKOHEUYHUK Ha CTEPXKEHb
Kopnyca nuneTku, crneayet AoXKaTb NUMETKY K HakoHeu-
HUKY B KOpOOKe [0 NepeMelleHna CTEPXKHA BHYTPb
Kopryca Ha paccroaHue Ao 1,5 Mm. Yripyroe coctoaHue
CTepxHew obecneunsaeT HEOOXOAMMOE YNIOTHEHWE
HaKOHEUYHWKOB Ha CTEepPXXHAX, MCKMoUYana TeM caMbIM
nepemelleHMe NocrneaHUx B CTOpOHbl. Bo Bpemna
HafeBaHUA HaKOHEUHWKOB MUMNETKY crnedyeT AepxkaTtb
B BEPTVKANbHOM MOMNOXEHUN. M3 NpaBunbHO 3am0XKeHHbIX
HakOHEUHWKOB He AO0MXHa BblTeKaTb MOA AeNCTBUEM
Cco6CTBEHHOro Beca HabpaHHafA XMAKOCTb. [lepxa
NUNETKY BepTUKarnbHO, CrieayeT Norpy3nTb HAKOHEUHWKK
Ha rMbibUHY 2-4 MM B HabMpaemyro XWAKOCTb U OAHO-
KpaTHO NMpononockatb Ux, HabupaA v BblAaBMNMBaA
MOPLMIO XXMOKOLTU MEANEHHBIM U PABHOMEPHLIM ABUXKE-
Huem. 3aTem, Aep>a NUNeTKy BepTuKanbHO, crneayet
Ha)xaT KHOMKY NuMneTMpoBaHMA [0 NepBoro ynopa
1 MOrpy3nTb HAKOHEUYHUKK Ha rmyOuHy 2-4 MM B Habupa-
eMYI0 XXMOKOCTb, (puc. 3B).

MeaneHHO M paBHOMEPHO OTMNyCKanA KHOMKY MMNeTupo-
BaHWA, B TeueHne 2-3 cek. crneayet HabpaTb XWOKOCTb
B MUMETKH, (pUC. 3B) ¥ BbIHYTb HAKOHEUHMKHM U3 XKUOKOCTH.
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Momectns nuneTky nod yrnom 10-45° K BHYTPEHHUM
CTEHKaMm eMKOCTH, crieflyeT OMOPOXXHUTb HAKOHEUHUKM,
NOCTEMNEHHO HaXXWmafa KHOMKY NUneTupoBaHuA 40
nepeoro ynopa, (puc. 3C). NMonoxaas okono 1 cek.,
criegyeT HaxaTb KHOMKY MUNeTMpOoBaHWA 4O BTOPOro
ynopa, utobbl BblAaBUTb OCTaTKK XMAKOCTH, (puc. 3D),
BbIHYTb HAKOHEUYHWUKU, NepeaBuraa UX KOHLbI MO BHYTPEH-
Hew NMOBEPXHOCTU EMKOCTEN M OTMYCTUTb KHOMKY MUMNeTH-
poBaHusa, (puc. 3E). 3atem, Hakumaa KHOMKY BbiOpackl-
BarenA, crnegyeTr cOPOCUTbL HAKOHEUHUKWM CO CTEPXKHEN
MHOrOKaHansHoro moayns, (puc. 3F).

4 - YKABAHUA NO SKCNNYATALUU

[na obecneueHna 6e30MaCHOCTH, TOUHOCTH U DBe3aBapuit-

HOCTW paboTbl MUMNETKM criedyeT cobntoaate creayoLme

npaswuna:

*Munetka DISCOVERY Comfort, Bo BpemA paboThl,
LOIMKHa MMETb 3abnoKMPOBaHHOM BO3MOXHOCTb M3Me-
HeHuA obbema NP NOMOLLN OrpaHUUYMTENbHOrO KonbLa.

* He HabupaTb XMUAKOCTb 6e3 HaaeTbIX HAKOHEUHWKOB,

* He KnacTb NMNeTKy, eCnn HaKOHEUHUKKU HanoJTHEeHbI
)XUOKOCTbHO,

* He HabupaTb 06BbEM XXUAKOCTH, I'IpeBbILuaPOLLI,VIVI ouana-
30H 06HLEMOB MUMNETKM,

* yOOCTOBEPUTLCA, NPaBUITbHO N HaAEeTbl HAKOHEUHUKK,

* NMNETKY BO BpemsA paboThl AepxaTb Ha rmyouHy 2-4 MM, a
KHOMKY MUNETMPOBaHUA HaXUMaTb W OTMycKaTb NnocTe-
MEHHO W NNaBHo,

°nepes Hauanom nuneTMpoBaHWA criefyet nponon-
OCKaTb HOBble HAKOHEUYHUKMU, Ha6mpaﬂ M BbinyCKanA
OTMEPUBAEMYIO XKMAKOCTb. ITO 0COOEHHO BaXKHO B TEX
cnyyanx, Kkorga nroTHOCTb U BA3KOCTb I'IVII'IeTVIpyeMOVI
)XXMOKOCTU UHaA, YyeM BOAbl, a TakKXXe B TeX, Korga tem-
nepatypa nuneTMpyeMon >XMAKOCTb OTMyaeTca oT
Temneparypbl OKPbKEHUA,

* MPU NMUNETUPOBAHWUM XXUAKOCTEN, YBMNAXKHAIOWMX CTEHKM
HaKOHEUHMKOB (HanpuMep, CbIBOPOTOK, GEnKoB, opra-
HUUECKMX pacTBOpWUTenen), Ao3bl creayeT OTMepATb
3HAUMTENbHO MeasieHHee, Uem Npu APYrvX XXMOAKOCTAX,

* HAKOHEUHWKM CrieflyeT 3aMeHATb HOBLIMM MPU U3MeHe-
HUM OTMEPUBAEMOM XXMOKOCTH, NPU U3MEHEHUU OObema
OTMEPUBAEMON XMOKOCTU UNK B TeX cryuaax, koraa B
HaKOHEUHMKaX OCTatOTCA KarnernbKu XKUAKOCTH,

* MoCre OKOHUYaHWA PaboTbl NUNETKY 6e3 HaAeTbIX HaKo-
HEUHWKOB CrieayeT NMOMECTUTb B LUTATUBE.
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5 - KATIMBPOBKA

Munetkn HTL kannbpytoTcA rpaBUMETPUUECKUM CrMOCO-
60M C NnpuMeHeHnem HakoHeuHukos HTL n auctunnupo-
BaHHOWM BOAkI, Npu Temnepartype 20+1°C, B COOTBETCTBUM
co craHgaptom EN ISO 8655.

Ecnu B x0oae NpUMEHEHWA MUMNETKU OKasbIBaeTCA, UTO

olmbKa TOYHOCTM (pasHuLa Mexay hakTMuecku otéupa-

€MbIM U YCTaHOBMNEHHbIM 0O6bemamu) npesbiwaeT

[OMyCTMMOe 3HaueHue, ykasaHHoe B Tabnuue B pasaene 1,

criefyeT NPoBECTU KarMBpOoBKY MUMETKM.

Mpexae ueMm NpUCTYNUTL K KannbpoBke, HEO6X0AMMO

NPOBEpPUTb, YOOBNETBOPANUCH N NPWU onpeaeneHnmn

OLWMOKK CriedyroLIne yCrnoBuA:

* TemMnepaTypa OKpy>atoLlen cpefbl, MMNETKU, HakoHeu-
HWKa M BOAbl AOMKHA OblTb OJMHAKOBOMW,

* 6bifa N1 NNOTHOCTb MPUMEHAEMOM XXMAKOCTU BrU3KOM
NNOTHOCTU ,CIMCTMJ'IJ'IVIpOBaHHOf/'I BOAbI,

* UCMOMNbL30BANMCH N BECI C COOTBETCTBYHOLLEW UYBCTBH-
TEeNbHOCTbLIO,

MposepAaembIit 06bem [Mkn] YyBCTBUTENBLHOCTL BECOB [Mr]
0,1-10 =0,001
10-100 =0,01
> 100 <0,1

* ObIN MM YUTEH NEepecUeTHbIM KO3 PULIMEHT MI/MKTT,

* yAOBNETBOPANUCH N TpeboBaHUA, NPUBEAEHHbIE B pas-
nenax 3 u 4.

Ecnu BblWeyka3aHHbIe YyCNOBUA YA0BNETBOPAMMUCH, a
owmnbka TOYHOCTM AnA BbIOPAHHOW EeMKOCTH, YKa3aHHOM
B pasgene 1, npesbillaeT AONYCTUMOE 3HAUEHWe, cre-
[lyeT NpOBECTM NMOBTOPHYIO KanvOpOBKY NUMETKK.

Vamererne oBbema
ﬂéﬁg:;i“ Ycranasnuea [lonycTumble ”%”6282::”
flunerka nUNeTk1 eMb'[:'AZ?]beM 3”?;&”" KanubpoBOYHOro
(k] knioua AV [mk]
(24 ueHsl penenma)
Dv8-10
DV12-10 1-10 1 0.92-1,08 0,33
DV8-50
DV12-50 5-50 5 48-52 167
DV8-200
DV12-200 20-200 20 19,4-20,6 6,30
DV8-300
DV12-300 50-300 50 49,2-50,8 10,00
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MoBTOPHYIO KanMGPOBKY MOXXHO MPOU3BOAUTH
TONbKO B AMana3oHe OLHOro nojiHoro o6opota
KIloua Bpaso Unu BNeso.

YcnosuA npoBeAeHUA KanubpoBKH:

° TeMnepatypa OKpy»atoLlen cpefibl, MUNETKU, HakoHeu-
HUKA W XMAKOCTWM AOMKHA HaxoAMTbCA B mpenenax
20-25°C 1 6bITb CTabUNBLHOM B X04€e B3BelUMBaHMUA
B npeaenax +0,5°C,

* U3MEPEeHUA crneasyeT NPOU3BOAUTL C NMPUMEHEHUEM
AVCTUNIIMPOBaHHOW BOAbI,

* UyBCTBMTENbHOCTL BECOB A0MKHA COOTBETCTBOBATh
NPOBEPAEMON EMKOCTH.

MopAaok NnpoBeaeHUA KannbpoBKHU:

* YCTaHOBUTb 06beM [03bl B 3aBUCMMOCTU OT EMKOCTU
NUNEeTKN B COOTBETCTBUK C HVI)KeCﬂe,ﬂy}OLUGVITa@'IMLlePI.

* npoBecTn 3 cepun oTbopa [03 (B cepun 0TOOP M3 BCEX
KaHanos), B3BELUMBAA WMX KaXXAblM pas, U BbIYMCIIUTb
cpefHee 3HauyeHue.

* BbIUNCIIUTL CPEfHMM 06beM OTOMpPaeMOn 403kl B MK,
YMHOXafA CpefHee 3HayeHue B MI Ha KO3(PULMEHT
NMOTHOCTU OUCTWUINIMPOBAHHOW BOAbI [MKN/Mr], 3aBuC-
ALUMIM OT TeMMNepaTypbl ¥ AaBMEHWA COM. Tabnuue.

Temneparypa [°C] [asnexue [ka]

95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Ecnu cpenHun o6bem oTOMpaemon A03bl MpeBbIaeT fo-

nyCTUMbIE 3HAUEHWA, CrieayeT:

* CHATb KHOMKY NunetTupoBaHuA (puc. 4A).

BHumaHue: KHonka nuneTMpoBaHMA COCTOMUT U3 2
yacTten: BopoTka (puc. 1A2) n kHonku (puc. 1A1).
Mocne cHATUA KHOMNKK 06€e UacTh pasbeauHAIOTCA.

° NpuaepXXvBan KorbLO YCTaHOBKM 00beMA, He fomnyckan
€ro noBopoTa, BCTaBWUTb KanuOpPOBOUHLIM KoY B Bbl-
pes3bl KanMbpoBOYHOro BUHTA (puUc. 4B),

* MNOBEPHYTbL KIOU MO 4acOBOMW CTPENKe ANA yMeHblue-
HWA 0,03kl UMK, HAOOOPOT, NPOTUB YACOBOW CTPENKK
- onA yeenuuenua 0o3bl. OauH NonHbIn 060poT KanmMépo-
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BOYHOTO Krtoua 3MeHAeT 06 bem 0TOMpPaeMow NUNETKOM
[103bl Ha 3HAUEHWA, yKa3aHHble B Tabnuue, (puc. 4C),

* BbIHYTb KanMOpOoBOUHbIM KMOY M 3ar0XUTb KHOMKY Nune-
TposaHuAa (puc. 4D). KHonka nunetMpoBaHUA MOHTK-
pyeTcA nyTem 3arnoXeHUA Ha CTepXXeHb BHauane BO-
potka (puc. 1A2), a 3atem KHomnku (puc. 1A1).

Onpenenutb cpenHuit o6bem oTbupaemon Ao3bl. OH
[OMKEeH yKnaablBaTbCcA B 06nacTi A0NYCTUMbIX 3HAUEHWH,
npuBeAeHHbIX B Tabnuue. Ecnn a1oT 06bEM MpeBbIWAeT
yKasaHHble 3HaUeHWA, KannbpOoBKyY CrieayeT NOBTOPHUTL.

Bonee nogpo6bHana MHopmauua 0 KanMbpoBKe Haxo-
outea Ha cante www.htl.com.pl

6 - OUNCTKA U CTEPUITU3ALINA

Ouucrka:

Hapy>xHyto NMOBEP)XHOCTb M3BHE KHOMKW OTMEPWBAHMUA,
KHOMKK cOpacbiBaTena, pykKoATKA U KanubpoBOUHOMO
BOPOTKA PEKOMEHIYETCA OUMLLATL C MOMOLLLIO BATHOIO
TaMroHa, HaCbILEHHOrO U30MPOMUIIOBbLIM CIUPTOM.

Crepunusaums:

Munetky HeOBXOAMMO CTepMnM30BaTh B aBTOKNaBe Npw
Temnepatype 121°C B TeueHun 20 muHyT. Mocne crepwm-
nM3auun cnepyet BbICYWUTb U OXNaauTb MUNETKY A0
KOMHaTHOM Temneparypsl.

PekomeHnayetca:

- CTepVIJ'IVISaLI,VIH MUNEeTOK B aBTOKNaBe C LMKNOM npensa-
PUTENBbHOIro BakyymMmMpoBaHWA 1 CyLLEeHWA

- MNepepn crepunusaumei peKOMEHAYeTCA crerka paccrna-
O6UTb raiky, yKpennawouwyo moaynb. ocne crepunu-
3aLumm ramky Heo6XxoaMMO 3aKpenuTb 40 ynopa.

- Mepepn cTepunusaumen yCTaHOBUTb OrpaHUUMTENBHOE
KOMUO B HW>KHEE MOMOXKEHUE.

Mpu NpaBUNbHOM aKcnnyaTauuu M CTEPUNU3ALUM,
MOBTOPAEMOCTb MOMNyUYaeMblX PE3YrbTATOB HE U3MEHAETCA.
MoCKONbKY MOXET MMETb MECTO He3HauuTenbHoe
M3MEHEHWe TOUHOCTH A03MPOBaHWA, PEKOMEHIYETCA:

- NpOBepATb KanMbpoBKy nNMneTok nocne 1, 3 u 5 crepunu-
3aumm, a Takxke nocne Kaxabix 10 nocnesyowmx LMKIos
CTEPUNU3ALMM B NPOLIECCE AanbHEMLLEN aKCnnyaTaLmm.
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7 - KOMIMINEKTAUMA

MMNeTKM NOCTaBNATCA B KOMMINEKTE!

° nunetka

* MIHCTPYKLIMA MO 0OCMY>KMBaHMIO

* KanMOPOBOYHBIN KITHOY

® lTATUB AnA NUNeToK

* UAEGHTUDMKALMOHHbIE HaKMeNKK

Cnocob MOHTaxKa LwTaTuea nokasaH Ha pUCyHKe 6.

8 - BAMNACHbIE YACTH

3anacHsblve yactv ana DISCOVERY Comfort
A: KHonka nuneTupoBaHuna
A1: KHonka A2: BopoTok
B: Bopotok perynupoBaH1a ob6bema
C: KHonka cOpacbiBaTensa
D: MnyH>xep B KOMMneKre
E: Ctep>keHb
F: C6pacbiBatenb
G: KannbpoBoyHbI# Koy
J: OrpaHuyuTenbHoe KonbL,0

MpumeuaHue: 3ameHa y3na nnyHxepa Tpebyet
npoBeneHnA KanubpoBKU B COOTBETCTBUM C pas-
Aenom 5.

MoBneXaeHHbIe NMUMNETKU CreayeT nepenatb Ha PeMOHT
B MYHKT cepBuCa C MH(POPMAaLMEN, KaKkue BeLLecTBa
OTMEPANUCH C UX MOMOLLIO.
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PZ HTL S.A.

Daniszewska 4.
03-230 Warsaw, Poland
Tel.: +48 22 492-19-00
Fax: +48 22 492-19-93

www.htl.com.pl





